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چکیده:

ــه ســزایی در کاهــش عملکــرد محصــولات کشــاورزي  ــر از اهمیــت ب ــژه در ســال هاي اخی ــه وی بیماریهــاي ویروســی ب
برخــوردار شــده اند. از آنجایــی کــه ترکیبــات داراي اثــر مســتقیم بــر پیکرههــاي ویــروس در دســترس نیســتند در اغلــب 
مــوارد راهکارهــاي مدیریتــی بیماریهــاي ویروســی، کنتــرل ناقلیــن و یــا تولیــد گیاهــان تراریخــت را شــامل می شــوند. 
در همیــن راســتا بررســی عصــاره گیاهــان عالــی بــه منظــور شناســایی ترکیبــات ضدویروســی مــورد توجــه بــوده اســت. 
ــه بیولوژیکــی مــواد شــیمیایی مصنوعــی و آلودگــی محیــط زیســت منجــر  ــده ســموم و عــدم تجزی پیامدهــای باقیمان
ــی  ــی گیاه ــای ویروس ــرل بیماری ه ــرای کنت ــد ب ــی جدی ــمی و بیولوژیک ــر س ــای غی ــورد درمان ه ــات در م ــه تحقیق ب
شــده اســت. در ایــن مطالعــه، اثــر ضــد ویروســی عصاره هــای گیاهــی در برابــر ویروس هــای بیمــاری زای گیاهــی مــورد 
ــج پژوهش هــای صــورت گرفتــه میتــوان انتظــار داشــت کــه گونه هــاي  ــا در نظــر گرفتــن نتای ــرار گرفــت. ب بررســی ق
گیاهــی جدیــدي بــه عنــوان منابــع ضــد ویروســی شناســایی شــوند. در نهایــت میتــوان بــا شناســایی ترکیبــات اثرگــذار 

در ایــن گونه هــا، بــه دسترســی بــه ترکیبــات زیســتی ضــد ویروســی بــا اثــرات ســوء کمتــر امیــدوار بــود.
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Abstract

In the last decades, viral diseases cause to high losses in worldwide crop production. Since, agents 
with direct effects on virus particles are not available, management approaches of viral diseases 

includes control of vectors and/or protection of plants according to transformation. According to this, 
high plant extracts considered as a source antiviral agents. The consequences of residual toxicity and 
non-biodegradation of synthetic chemicals and pollution of the environment has led to investigations 
into new non-toxic and biological treatments to control plant viral diseases. The attention of researchers 
today is focused on the use of plant extracts. In this study, antiviral effect of plant extracts against plant 
viruses was examined. Considering the results of the conducted research, it can be expected that new 
plant species will be identified as antiviral sources. Finally, by identifying effective compounds in these 
species, we can hope for access to biological antiviral compounds with fewer side effects.
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مقدمه

ــیاری از  ــر بس ــوان بیمارگ ــه عن ــی ب ــای گیاه ویروس ه
محصــولات مختلــف کشــاورزی محســوب می شــوند کــه 
باعــث ضررهــای زیــادی در تولیــد آنهــا می شــود. در واقــع 
ویروس هــای گیاهــی گــروه مهمــی ازعوامــل بیماریــزا در 
ــی  ــطح جهان ــا در س ــارت آنه ــه خس ــتند ک ــان هس گیاه
ســالیانه بالــغ بــر 30 میلیــون دلار بــرآورد می شــود 
)Sanjarian et al., 2021(. بــه طــور کلــی یافتــن راه حلــی 
ــی  ــی گیاه ــای ویروس ــردن عفونت ه ــرف ک ــرای برط ب
بــرای دانشــمندان بــه دلیــل فقــدان درمان هــای طبیعــی 
ــه  ــوده ب ــان آل ــتمی گیاه ــور سیس ــه ط ــه ب ــری ک مؤث
ویــروس را درمــان می کننــد، دشــوار بــوده اســت. اگرچــه 
شــیمی درمانی،  ماننــد  درمان هــا  از  مختلفــی  انــواع 
ــن  ــای از بی ــی در تلاش ه ــتم درمان ــی و مریس گرمادرمان
بــردن ویــروس موفقیت آمیــز گــزارش شــده اند، امــا 
Yaz�( دنمی تــوان از آنهــا در مقیــاس بــزرگ اســتفاده کــر

di et al., 2018(. بــا توجــه بــه راه هــای مختلــف انتقــال، 
انتشــار ســریع و عــدم وجــود روش هــای درمانــی، کنتــرل 
موثــر بیماری هــای ویروســی مشــکل ســاز اســت. دو روش 
ــان و  ــی میزب ــت ژنتیک ــتفاده از مقاوم ــامل اس ــده ش عم
ــش  ــرای کاه ــن ب ــده ناقلی ــدف گیرن ــیمیایی ه ــواد ش م
ــاد  ــای زی ــا هزینه ه ــت. ام ــده اس ــتفاده ش ــارت اس خس
تولیــد ارقــام مقــاوم و پیامدهــای زیســت محیطــی مــواد 
ــر  شــیمیایی ایــن روش هــا را محــدود می کنــد. عــلاوه ب
ــاوم در  ــای مق ــد و ناقل ه ــای جدی ــور ویروس ه ــن، ظه ای
ــر مــواد شــیمیایی بــر روش هــای فــوق تأثیــر منفــی  براب
ــر و  ــای موث ــه روش ه ــت ک ــن لازم اس ــذارد. بنابرای می گ
ــای  ــرل بیماری ه ــرای کنت ــت ب ــط زیس ــا محی ــازگار ب س
 Shahriari and Ghodoum( شــود  ایجــاد  ویروســی 
و  گیاهــی  ویروس هــای  کنتــرل   .)Parizipour, 2019
ــروس گیاهــی بســیار پیچیــده  ایجــاد مهارکننده هــای وی
اســت. در نتیجــه، مطالعــات انجــام شــده در مــورد 
محصــولات طبیعــی و عصاره هــای گیاهــی در ســال هــای 
ــج  ــف نتای ــات مختل ــه اســت و مطالع ــش یافت ــر افزای اخی
ــای ویروســی  ــرل عفونت ه ــرای کنت ــده ای را ب امیدوارکنن

 .)Yazdi et al., 2018( گیاهــی نشــان می دهــد

گیاهــان عالــی دارای طیــف گســترده ای از متابولیت هــای 
کینون هــا،  فلاونوئیدهــا،  هــا،  فنــول  ماننــد  ثانویــه 
ســاپونین ها،  آلکالوئیدهــا،  اســانس ها،  تانن هــا، 
ــده از  ــه ش ــای تهی ــتند. عصاره ه ــره هس ــترول ها و غی اس
گیاهــان مختلــف دارای خــواص متنوعــی از جملــه خواص 
ــر  ضــد قارچــی، ضــد ویروســی و ضــد باکتریایــی در براب
 .)Petrov, 2016( عوامــل بیمــاری زا گــزارش شــده اســت
گیاهــان منابــع مهــم ترکیبــات ضــد میکروبی هســتند. در 
ــت  ــرای محافظ ــی ب ــای گیاه ــر، عصاره ه ــال های اخی س
ــه  ــورد توج ــف م ــای مختل ــر بیماری ه ــان در براب از گیاه
قــرار گرفته انــد. عصاره هــای گیاهــی نیــز بــه طــور موثــر 
ــت.  ــده اس ــتفاده ش ــا اس ــوژن ه ــیاری از پات ــر بس در براب
Plectranthus tenuiflo�  از عصاره هــای گیاهــی ماننــد
ــوازی  ــاد اه ــش )Azadirachta indica(، شمش rus، چری
 Schinus( و فلفــل برزیلــی )Clerodendrum inerme(
terebinthifolius( بــرای کنتــرل پاتوژن هــای گیاهــی 
ویروســی  و  باکتریایــی  قارچــی،  پاتوژن هــای  ماننــد 
 Elsharkawy and El�Sawy,( اســت  شــده  اســتفاده 
2015(. همچنیــن نتایــج امیدوارکننــده ای از بررســی 
Alli�( ســیر   ،)Curcuma longa( زردچوبــ  هگیاهــان 

 ،)Hypericum perforatum( گل راعــی ،)um sativum
ــزارش  ــاز گ ــی )Tanacetum vulgare( و پی ــه طلائ دکم
شــده اســت )Yazdi et al., 2018(. فعالیــت ضد ویروســی 
محصــولات شــامل عصاره هــای گیاهــی و مــواد شــیمیایی 
مصنوعــی بــه اجــزای آنهــا مرتبــط اســت که ممکن اســت 
ــا ذرات ویــروس در مراحــل  مســتقیماً از طریــق تعامــل ب
ــید  ــازی اس ــع از آزادس ــد و مان ــل کن ــت عم ــه عفون اولی
ــه  ــد منجــر ب ــت می توان ــه در نهای ــود ک ــک آن ش نوکلئی
ــات  ــن ترکیب ــروس شــود. همچنیــن، ای ــر وی توقــف تکثی
ممکــن اســت بــه طــور غیرمســتقیم بــه عنــوان محــرک 
القــای عوامــل مقاومــت سیســتمیک در گیاهــان در برابــر 

.)Elbeshehy, 2017( ــد ــل کنن ــروس عم وی
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ــخم زدن  ــا ش ــت ب ــن اس ــی ممک ــح ویروس ــه تلقی مای
قبــل از کاشــت یــا بــا کشــت محصــولات جدیــد کاهــش 
یابــد. بــا ایــن حــال، اســتفاده از ارقــام مقــاوم در کاهــش 
خســارت محصــول احتمــالاً اهمیــت بیشــتری دارد. 
ــروس  ــی وی ــه آلودگ ــی ب ــه فرنگ ــام گوج ــی از ارق برخ
ــاوم  ــی )TYLCV( مق ــرگ زرد گوجه فرنگ ــی ب پیچیدگ
هســتند. تــلاش بــرای کنتــرل تعــداد و فعالیــت ناقلیــن 
ــرد  ــت. کارب ــوده اس ــز ب ــت آمی ــدی موفقی ــا ح ــز ت نی
مســتقیم حشــره کش ها در محصــولات گوجه فرنگــی 
تنهــا تأثیــری ناچیــز بــر شــیوع بیمــاری پیــچ خوردگــی 
Salal�  1988  بــرگ زرد گوجه فرنگــی دارد. در ســال 

ــا  ــی ب ــل از مایه کوب ــه اســپری قب ــزارش داد ک rajan  گ
عصــاره برگ هــای چریــش )Azadiracta indica(، لالــه 
Datura me�( و تاتــوره )Mirabilis jalapa( یعباســ

tel( بــه طــور قابــل توجهــی تعــداد گیاهــان آلــوده را در 
 )BYMV( مــورد بیمــاری ویــروس موزائیــک زرد لوبیــا
ــت 1  ــه غلظ ــزارش داد ک ــن گ ــش داد. او همچنی کاه
ــداد  ــش تع ــث کاه ــش باع ــن چری ــدی روغ و 5 درص
بوته هــای آلــوده شــد )Rajinimala et al., 2009(. در 
ــه عصــاره هســته  ــزارش داد ک ــان1 گ ــال 1995 موه س
دانــه چریــش )NSKE( در ســطح 5 درصــد در کاهــش 
آلودگــی ویــروس موزائیــک زرد لوبیــا بســیار مؤثــر 
ــتقات  ــه مش ــت ک ــال 1995 دریاف ــون2  در س ــت. پ اس
ــروس  ــل توجــه وی چریــش )Neem( باعــث کاهــش قاب
okra yellow vein mosaic virus( OYVMV( تحــت 
ــزارش  ــن گ ــود. او همچنی ــده می ش ــرل ش ــرایط کنت ش
داد کــه اســتفاده از روغــن چریــش، عصــاره هســته دانــه 
 Bougainvillea( ــذی ــرگ گل کاغ ــاره ب ــش و عص چری
spectabilis( و کَهــور )Prosopis( ) ســه بــار در فواصــل 
ــاری  ــری بیم ــور موث ــه ط ــت( ب ــان کاش 15 روزه از زم
ــث  ــرد و باع ــار ک ــی مه ــرایط طبیع OYVMV را در ش
کاهــش 60 درصــدی بیمــاری می شــود. روغــن چریــش 
ــروز بیمــاری  ــری ب ــه طــور موث و عصــاره گل کاغــذی ب
Pumpkin yellow vein mosaic virus( PYVMV( را  

.)Rajinimala et al., 2009( ــد ــش دادن ــز کاه نی

1Mohan
2Pun

توجــه محققیــن امــروزه بــه اســتفاده از عصاره هــای 
گیاهــی معطــوف شــده اســت. چنیــن ترکیباتــی بــا 
ــوان زیســتی  حفــظ ســلامت گیاهــان موجــب افزایــش ت
آنهــا شــده و سیســتمهای مقاومتــی و مســیرهای ژنتیکــی 
ــازند  ــال می س ــا فع ــی را در آنه ــیمیایی اختصاص و بیوش
ــات  ــت آف ــد در مدیری ــت می توان ــع مقاوم ــن مناب ــه ای ک
 Sanjarian( و بیمارگرهــای گیاهــی بــه کار گرفتــه شــوند

 .)et al., 2021
ــرات  ــه اث ــر آنک ــلاوه ب ــی ع ــانس های گیاه ــاره و اس عص
بیمارگرهــای  علیــه  توجهــی  قابــل  کنترل کنندگــی 
ــوده و در  ــاک نب ــتبوم خطرن ــرای زیس ــد، ب ــی دارن گیاه
ــیده  ــرعت پوس ــه س ــتند و ب ــدگار نیس ــز مان ــت نی طبیع
Sa�( ــد ــی زیســتی بازمی گردن ــه طبیع ــه چرخ ــده و ب  ش

پیامدهــای   .)farzadeh Khosroshahi et al., 2021
باقیمانــده ســموم و عــدم تجزیــه بیولوژیکــی مــواد 
شــیمیایی مصنوعــی و آلودگــی محیــط زیســت منجــر بــه 
تحقیقــات در مــورد درمان هــای غیــر ســمی و بیولوژیکــی 
جدیــد بــرای کنتــرل بیماری هــای ویروســی گیاهــی 
شــده اســت. ویروس کُش هایــی بــا پایــه بیولوژیکــی 
ــت  ــوند دارای مزی ــد می ش ــده تولی ــودات زن ــه از موج ک
ــالا  ــازگاری ب ــت س ــم و زیس ــمیت ک ــالا، س ــی ب اثربخش
به عنــوان  گیاهــی  ثانویــه  متابولیت هــای  هســتند. 
ــه آفت کش هــای  عوامــل بالقــوه ضــد بیمــاری زا نســبت ب
شــیمیایی بــه دلیــل ســازگاری بــا محیط زیســت، امــکان 
ــل و  ــر عام ــل در براب ــد عم ــاص جدی ــم های خ مکانیس
ــد  ــری دارن ــی برت ــع غن ــتر و مناب ــوع بیش ــن تن همچنی

.)Yazdi et al., 2018(

فعالیت ضد ویروسی گیاه توتون 
Nicotiana tabacum

ــی Nicotiana tabacum در  ــام علم ــا ن ــون ب ــاه توت گی
حــال حاضــر در سراســر جهــان بــه عنــوان یــک محصــول 
ــی،  ــکای جنوب ــتگاه آن آمری ــه خاس ــم، ک ــادی مه اقتص
ــه  ــود و ب ــت می ش ــت، کش ــی اس ــد غرب ــک و هن مکزی
ــوان محصــولات  ــه عن ــم آن ب ــرات محــرک ملای ــل اث دلی

ــود. ــتفاده می ش ــی اس ــیگاری و داروی س
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عــلاوه بــر ایــن، N. tabacum همچنیــن بــه عنــوان 
ــی حــس کننــده و آرام بخــش در طــب  حشــره کــش، ب
ســنتی چینــی اســتفاده مــی شــود زیــرا حــاوی ترکیبــات 
شــیمیایی مفیــد بســیاری اســت. تاکنــون انــواع مختلفــی 
ــزکویی  ــد س ــون، مانن ــرگ توت ــد از ب ــات جدی از ترکیب
ترپــن )sesquiterpene(، آلکالوئیــد )alkaloids(، لیگنــان 
)lignans(، فلاونوئیــد )flavonoids(، فنیــل پروپانوئیــدی 
)phenylpropanoids(، کرومانــون )chromanones(، بــی 
 )phenolic amides( آمیــدی فنــول ،)biphenyls( فنیــل
و ایزوکوماریــن )isocoumarins( گــزارش شــده اســت 

.)Shen et al., 2016b(

ــا  ــوه ب ــد TMV بالق ــت ض ــز فعالی ــات نی ــایر ترکیب  س
نــرخ بــازداری در محــدوده 28.6_ 20.5 درصــد نشــان 
دادنــد )Shang et al., 2016(. ترکیبــات ایزوفــلاون 
ــز  ــون نی ــاه توت ــاقه گی ــه و س ــده از ریش ــت آم بدس
ــی  ــان م ــی را نش ــد TMV بالای ــت ض ــت فعالی فعالی
دهــد، البتــه دامنــه فعالیــت ضــد TMV ایــن ترکیبــات 
یکســان نیســت برخــی از ترکیبــات فعالیــت متوســط و 
تعــدادی دیگــر فعالیــت ضــد TMV ضعیفــی را نشــان 

.)Chen et al., 2012( می دهــد 

 Nicotiana( جدید جدا شده از برگ گیاه توتون sesquiterpene شکل 1: ساختار ترکیبات
.)Shan�Zhai et al., 2016( ت)tabacum

ــوع  ــاه موض ــن گی ــوره از ای ــتفاده چندمنظ ــن اس بنابرای
جالبــی اســت و توجــه بیشــتری را بــه خــود جلــب 
ــد  ــت ض ــه فعالی ــال در مطالع ــوان مث ــه عن ــد. ب می کن
ــج  ــون، نتای ــرگ توت ــون ب ــات بنزولاکت ــی ترکیب ویروس
ــه کمــک روش  ــون ب ــرگ توت ــاده از ب عصــاره بدســت آم
کروماتوگرافــی ســتونی و HPLC نشــان داد کــه ایــن 
ــون  ــک توت ــروس موزایی ــد وی ــای ض ــات فعالیت ه ترکیب
ــدوده 26.2- ــازداری در مح ــرخ ب ــا ن ــی ب )TMV( بالای
 .)Shen et al., 2016b( 16.9 درصــد را نشــان دادنــد

ترکیبــات ســزکویی ترپــن )sesquiterpene( بــرگ گیــاه 
توتــون، فعالیــت ضــد ویــروس TMV بالایــی را بــه ترتیب 
ــان  ــود نش ــد از خ ــازداری 36.7 و 45.6 درص ــرخ ب ــا ن ب
دادنــد کــه بالاتــر از کنتــرل مثبــت بــود. ســایر ترکیبــات 
نیــز فعالیــت بالقــوه بــا نــرخ بــازداری در محــدوده 29.2-

 .)Shen et al., 2016a( 22.7 درصــد را نشــان دادنــد
همچنیــن نتایــج شــانگ و همــکاران نشــان داد کــه 
ترکیــب sesquiterpene بــرگ توتــون فعالیــت ضــد 
ــد  ــازداری 35/2 درص ــرخ ب ــا ن ــی ب ــروس TMV بالای وی
Ning�( تاز خــود نشــان داد کــه بیشــتر از کنتــرل مثبــ

بــود.  )nanmycin
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اخیــراً ترکیبــات ســزکویی ترپــن جدیــدی از بــرگ 
هــای توتــون جــدا شــده، نتایــج نشــان داد کــه یکــی از 
ــرخ  ــا ن ــت ضــد TMV متوســطی ب ــات فعالی ــن ترکیب ای
ــازداری 46/7 درصــد از خــود نشــان داد کــه بیشــتر از  ب
ــود. ســایر ترکیبــات  کنتــرل مثبــت )Ningnanmycin( ب
ــازداری در  ــرخ ب ــا ن ــوه ب ــد TMV بالق ــت ض ــز فعالی نی
Shan�( محــدوده 33.4-25.2 درصــد را نشــان دادنــد

.)Zhai et al., 2016
ــترولی  ــات اس ــال 2018 ترکیب ــکاران در س ــانگ و هم ش
جدیــدی از بــرگ گیــاه N. tabacum جــدا کردنــد، نتایــج 
نشــان داد کــه ترکیبــات اســترولی و فلاونوئیــدی فعالیــت 
ــازداری 34.2 و 33.4  ــرخ ب ــا ن ــی را ب ــد TMV بالای ض
درصــد نشــان دادنــد کــه تقریبــاً معــادل کنتــرل مثبــت 
ــرای بیماری هــای گیاهــی  ــرآورده تجــاری ب ــک ف ــود. ی ب
در چیــن، بــه عنــوان کنتــرل مثبــت اســتفاده شــد 
 TMV ــد ــت ض ــه فعالی )Shang et al., 2019(. در مطالع
ــون،  ــرگ توت ــده از ب ــدا ش ــدی ج ــات ایزوفلاونوئی ترکیب
ــد  ــدی جدی ــب فلاونوئی ــه ترکی ــه س ــج نشــان داد ک نتای
)در غلظــت 20 میکــرو مــولار( فعالیــت  ضــدTMV را بــا 
ــد  ــازداری 25.2، 22.6 و 27.4 درصــد نشــان دادن ــرخ ب ن

.)Li et al., 2015(

.)Li et al., 2015( مN. tabacum جدا شده از برگ Isoflavone شکل 2: ساختار ترکیبات

از ســاقه گیــاه N. tabacum ترکیبــات فنیــل پروپانوئیــدی 
)phenylpropanoids( جــدا شــده کــه فعالیــت ضــد 
 TMV ــد ــج ض ــد، نتای ــون دارن ــک توت ــروس موزایی وی
نشــان داد کــه دو ترکیــب فعالیــت  ضــد TMV بالایــی را 
بــا نــرخ بــازداری 34.6 و 35.4 درصــد نشــان دادنــد کــه 
هــر دو بالاتــر از کنتــرل مثبــت )32.5 درصــد( هســتند. 
چهــار ترکیــب دیگــر نیــز برخــی از فعالیــت  ضــد TMV را 
بــا نــرخ بــازداری در محــدوده 16.8 - 28.6 درصــد نشــان 

.)Kong et al., 2015( ــد دادن
 )Phenolic amides( فنولیــک  آمیدهــای  ترکیبــات 
جدیــدی از برگ هــای N. tabacum جــدا شــده کــه 
ــد، نتایــج نشــان داد کــه یکــی  فعالیــت ضــد TMV دارن
از ترکیبــات فعالیــت ضــد TMV بالایــی بــا نــرخ بــازداری 
ــرل  ــتر از کنت ــه بیش ــان داد ک ــود نش ــد از خ 38/6 درص
مثبــت )Ningnanmycin( بــود. ســایر ترکیبــات نیــز 
ــا نــرخ مهــار را بــه ترتیــب  فعالیــت ضــد TMV بالقــوه ب
 Shang et( در محــدوده 26.5-15.3 درصــد نشــان دادنــد

.)al., 2014
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فعالیت ضد ویروسی گیاه گل کاغذی 
Bougainvillea spectabilis

م    Bitter gourd Yellow Mosaic Virus ویــروس 
ــا  ــل شــونده ب ــروس منتق ــی وی ــک جمین )BGYMV( ی
ســفید بالــک اســت. BGYMV باعــث بیمــاری موزاییــک 
ــه  زرد در کــدو تلــخ مــی شــود. اهمیــت ایــن بیمــاری ب
ایــن دلیــل اســت کــه ویــروس عامــل ایــن بیمــاری قــادر 
اســت در تمــام مراحــل رشــدی بــه محصــول حملــه کنــد. 
ــرد شــدید  ــث کاهــش عملک ــه BGYMV باع ــی ب آلودگ
ــک  ــفید بال ــرل س ــود. کنت ــخ می ش ــدو تل ــان ک در گیاه
بــا حشــره کش هــا دشــوار اســت و اغلــب در برابــر آفــت 
ــا  ــون ب ــر مل ــاه بیت ــار گی ــتند.  تیم ــاوم هس ــا مق کش ه
 BGYMV  اختــلاط عصــاره گل کاغــذی بــا مایــه تلقیــح
باعــث کاهــش بــروز بیمــاری و افزایــش رشــد گیــاه شــد. 
در تیمــار فــوق، بــروز بیمــاری در 75 روز پــس از کاشــت 
)DAS( 33.33 درصــد بــود. امــا در شــاهد تلقیــح نشــده، 
Ra�( 100 درصــد بــود )DAS( 75 روز  بــروز بیمــاری در

.)jinimala et al., 2009

فعالیت ضد ویروسی گیاه دکمه 
Tanacetum vulgare طلایی

ــیب  ــروسY س ــار )CMV( و وی ــک خی ــروس موزایی وی
ــوده  ــم آل ــروس مه ــج وی ــان پن ــی )PVY( در می زمین
کننــده گونه هــای ســبزیجات در سراســر جهــان توصیــف 
ــق  ــی از مناط ــال PVY ،2001 در برخ ــد. در س ــده ان ش
در بلغارســتان در آلودگــی مختلــط بــا CMV یافــت 
شــد کــه باعــث نکــروز شــدید و مــرگ گیاهــان گوجــه 
ــم PVY در برگ هــای گوجــه فرنگــی  فرنگــی شــد. علائ
عمدتــاً موزاییــک، کلــروز و بدشــکلی اســت. عفونت هــای 
جــدی CMV در گوجه فرنگــی نیــز رخ داده اســت کــه بــا 
کاهــش تولیــد و کیفیــت میــوه باعــث کاهــش عملکــرد 

ــت. ــی شده اس ــل توجه قاب

علائــم CMV در گوجه فرنگــی آلــوده شــامل کوتولگــی 
رشــد رویشــی، بدشــکلی و لــک و پیســک شــدن 
برگ هــای جدیــد، و ظهــور برگ هــای بنــد کفــش 
گــروه  زیــر  دو  هــر  از  ســویه هایی  اســت.  ماننــد 
CMV مشــاهده شــده اســت کــه گوجه فرنگی هــای 
و  می کننــد  آلــوده  را  مزرعــه  یــک  در  کشت شــده 
ــاه رخ  ــان گی ــط در هم ــی مختل ــات آلودگ ــی اوق گاه
داده اســت. کنتــرل CMV بــه دلیــل گســتردگی دامنــه 
میزبــان طبیعــی بســیار وســیع آن دشــوار اســت و هیــچ 
منبــع مقاومــت ژنتیکــی در برابــر CMV در ارقــام 
ــود  ــازار وج ــود در ب ــازه موج ــی ت ــه فرنگ ــاری گوج تج

.)Petrov, 2016( نــدارد 
Tanac�ــی ــام علم ــا ن )Tansy( ب ــی ــه طلای ــاه دکم  گی

ــا  ــمال آفریق ــیا و ش ــا، آس ــی اروپ etum vulgare  بوم
اســت. دارای خــواص باغبانــی و دارویــی بســیاری اســت. 
T. vulgare اصــولاً در طــب ســنتی آســیایی و شــمال 
آفریقــا بــه عنــوان ضــد انــگل، ضــد اسپاســم، محــرک 
احشــاء شــکم، مقــوی، ضــد دیابــت و ادرارآور اســتفاده 
می شــود و ضــد فشــار خــون اســت. در تحقیــق پتــروف 
و همــکاران اثــر ضــد ویروســی عصــاره متانولــی دکمــه 
طلایــی را بــر ضــد CMV و PVY در گیــاه گوجــه 

.)Petrov, 2016( فرنگــی مشــخص شــده اســت

فعالیت ضد ویروسی گیاهان حاوی 
 Cardiac( گلیکوزیدهای قلبی

)glycosides

ویــروسY ســیب زمینــی)PVY(  از جنــس پوتــی 
ویــروس، متعلــق بــه بزرگتریــن خانــواده ویــروس 
شــایع ترین  از  یکــی   ،Potyviridae گیاهــی،  هــای 
ــای  ــیعی از گونه ه ــف وس ــه طی ــت ک ــی اس ویروس های
گیاهــی، عمدتــاً از خانــواده Solanaceae، از جملــه 
ســیب زمینــی، توتــون، گوجــه فرنگــی و فلفــل را آلــوده 

می کنــد.
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PVY باعــث ایجــاد طیــف گســترده ای از علائــم ماننــد 
موزاییــک، ضایعــات خالــدار و نکروز شــده کــه در نهایت 
منجــر بــه مــرگ گیــاه می شــود. امــا در برخــی مــوارد 
ممکــن اســت بــدون علائــم  باشــد. ظهــور ایــن علائــم 
بــه گونــه گیاهــی، رقــم و ســویه ویــروس بســتگی دارد. 
 ،)PVYNTN( ســیب زمینــی Y ویــروس  NTN ســویه
ــان  ــل نکــروز سیســتمیک رگبــرگ )VN( در گیاه عام
میزبــان مختلــف از جملــه توتــون اســت. در حــال 
ــن  ــرل ای ــرای کنت ــری ب ــت کــش موث ــچ آف حاضــر هی

ــت. ــترس نیس ــی در دس ــای ویروس بیماری ه
گلیکوزیدهــای قلبــی گروهــی از تــری ترپنوئیدهــا 
هســتند کــه از اصــلاح تــری ترپن هــا بــه دســت 
ضــد  فعالیت هــای  بررســی  منظــور  بــه  می آینــد. 
 )phytotoxic( گیاهــی  مســموم کننده  و  ویروســی 
ــه:   ــی از جمل ــد قلب ــاوی گلیکوزی ــب ح ــان منتخ گیاه
 Cotyledon( ســاکولنت  )پیــاز(،   Bowiea volubilis
 Gomphocarpus( اســتبرق  )بــرگ(،   )orbiculata
)پیازهــای   Merwilla plumbea fruticosus()بــرگ(، 
خشــک و تــازه(، خرزهــره )Nerium oleander( )بــرگ( 
Strophanthus specio�  و میــوه و بــرگ اســتروفانتوس

ــده و  ــرایط زن ــروس PVYNTN در ش ــر وی sus در براب
آزمایشــگاهی مــورد ارزیابــی قــرار گرفــت. نتایــج نشــان 
ــن  ــده تری ــدوار کنن داد  Strophantus speciosus امی
 in و in vitro ــی در ســنجش ــازداری قابل توجه ــاه ب گی
vivo بــا عصــاره بــرگ )20 میلــی گــرم در میلــی لیتــر( 
و عصــاره میــوه )50 میلــی گــرم در میلــی لیتــر( اســت 
S. specio� ــو ــرگ و می ــاره ب ــه عص ــد ک ــات ش هو اثب

ــد  ــان ض ــک درم ــوان ی ــه عن ــتفاده ب ــیل اس sus پتانس
ــی را دارد.  ــروس گیاه وی

فعالیت ضد ویروسی گیاهان گياهان 
انجير و زيتون تلخ

 Cucumber mosaic virus خیــار  موزائیــک  ویــروس 
ک)CMV( عضــو شــاخص جنــس Cucumovirus از خانواده 

ــش  ــی بی ــه میزبان ــا دامن ــد و ب Bromoviridae می باش
از 1200 گونــه گیــاه یکــی از مهمتریــن ویروس هــای 
ــا  ــروس ب ــن وی ــود. ای ــوب می ش ــی محس ــر گیاه بیمارگ
بیــش از 80 گونــه شــته بــه روش ناپایــا منتقــل می شــود. 
ــان  ــار از بیماری هــای مهــم کدوئی بیمــاری موزائیــک خی
ــز  ــیار حائ ــادی بس ــاظ اقتص ــت و از لح ــان اس و بادنجانی
اهمیــت اســت. موزائیــک در برگ هــا ، بــد شــکل شــدن و 
توقــف رشــد گیــاه، ســبز مایــل بــه زرد شــدن در میوههــا 
و مــرگ گیــاه علائــم عمــده ویــروس موزائیــک خیــار بــر 
روی گیاهــان می باشــد. اســتفاده از ارقــام مقــاوم و کنتــرل 
حشــرات ناقــل بــا توجــه بــه مشــکل بــودن کنتــرل ایــن 
ــروس  ــن وی ــا ای ــارزه ب ــری در مب ــروس روش هــای موث وی

.)Sanjarian et al., 2021( می باشــند
 Meliaceae از خانــواده )Melia azedarach( زیتــون تلــخ
و انجیــر )Ficus carica( از خانــواده Moraceae، گیاهــان 
مهــم دارویــی بومــی ایــران هســتند. اثــرات ضــد ویروســی 
ــداد لکه هــای  ــر در کاهــش تع ــوه انجی ــرگ و می شــیره ب
Bean yel� ــای ــر ویروس ه ــده در اث ــاد ش ــی ایج  موضع

low mosaic virus و Zucchini yellow mosaic virus  و 
ایجــاد مقاومــت در گیــاه قبــلًا اثبــات شــده اســت. نتایــج 
ــه بررســی تاثیــر عصــاره خــام گیاهــان زیتــون  مربــوط ب
 CMV تلــخ و انجیــر بــر کاهــش میــزان حضــور ویــروس
در مجمــوع بیانگــر فعــال شــدن احتمالــی مقاومــت 
ــای  ــر CMV در گیاهچه ه ــابی در براب ــتمیک اکتس سیس
و  مولکولــی  مختلــف  ســازوکارهای  طریــق  از  خیــار 
ــر  ــان انجی ــی گیاه ــای الکل بیوشــیمیایی توســط عصاره ه

.)Sanjarian et al., 2021( ــد ــخ می باش ــون تل و زیت
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سعید صداقتیان

مطالعه فعالیت ضد ویروسی عصاره های گیاهی در برابر ویروس های گیاهی

فعالیت ضد ویروسی گیاهان بید، 
بومادران و گزنه

بــه منظــور بررســی اثــر کنترل کنندگــی عصــاره اتانولــی 
ــادران  ــد )Salix babylonica(، بوم ــی بی ــان داروی گیاه
)Achillea millefolium( و گزنــه )Urtica dioica( بــر 
 ،)CMV�Fny( میــزان آلودگــی ویــروس موزاییــک خیــار
پــس از مایــه کوبــی مکانیکــی گیاهچه هــای خیــار توســط 
ویــروس CMV�Fny، عصــاره اتانولــی گیاهان اشــاره شــده 
به صــورت مســتقیم و بــا غلظت هــای مشــخص 200 
ppm 800 ،ppm و ppm 1000 بــه محیــط ریزوســفر در 
گلدان هــا اضافــه شــد. نتایــج حاکــی از کاهــش معنــی دار 
ــه  ــر س ــا ه ــده ب ــار ش ــای تیم ــروس در نمونه ه ــر وی تیت
ــود.  ــا گیــاه شــاهد ب عصــاره مــورد بررســی در مقایســه ب
بــا ایــن وجــود از لحــاظ تــوان کنترل کنندگــی بیــن نــوع 
ــی  ــای مایه کوب ــف در برگ ه ــای مختل ــت عصاره ه و غلظ
شــده گیاهچه هــای خیــار بــا CMV�Fny و یــا برگ هــای 
ــف پــس از  ــه در زمان هــای مختل ــازه رشــد یافت جــوان ت
ــج  ــوع نتای ــت. در مجم ــود داش ــاوت وج ــی تف ــه کوب مای
ــت از  ــکاران حکای ــاهی و هم ــرزاده خسروش پژوهــش صف
ــد و  ــه، بی ــان گزن ــی گیاه ــای اتانول ــودن عصاره ه ــر ب مؤث
بومــادران در کاهــش شــدت بیمــاری ایجــاد شــده توســط 
ــم  ــی IVR و آنزی ــان ژن ضدویروس ــش بی CMV و افزای
ــان خیــار  ــاع میزب تنشــی POX به عنــوان فاکتورهــای دف
 Safarzadeh Khosroshahi( داشــت CMV�Fny ــه برعلی

.)et al., 2021

فعالیت ضد ویروسی گیاهان رازیانه، 
پونه کوهی، نعناع، آویشن و زنجبیل

ویــروس  و   )TNV( توتــون  مردگــی  بافــت  ویــروس 
ــی  ــای گیاه ــار )CMV( بســیاری از گونه ه ــک خی موزایی
را در خانواده هــای مختلــف آلــوده می کننــد. ویــروس 
TNV دارای دامنــه میزبانــی گســترده ای اســت، گیاهــان 
تــک لپــه ای، دو لپــه ای، علفــی و چوبی را آلــوده می کند.  
ــع  ــترده توزی ــور گس ــز به ط ــروس CMV نی ــی وی از طرف
می شــود، زیــرا 1241 گونــه جــدا شــده در 101 خانــواده 

ــد.  ــوده می کن ــی را آل گیاه

 )Cucumis sativus( در خیــار CMV علائــم ویــروس
شــامل زرد شــدن موزائیــک و پیــچ خوردگــی برگ هــا، 
ــی روی  ــش موزاییک ــن نق ــان و همچنی ــی گیاه کوتولگ
معمولــی  لوبیــا   .)Helal, 2019( می شــود  میوه هــا 
پروتئیــن  یــک  بــه عنــوان   ).Phaseolus vulgaris(
ــه ویــژه در کشــورهای در حــال توســعه  غذایــی مهــم ب
در نظــر گرفتــه می شــود. همچنیــن خیــار یکــی از 
ــت.  ــان اس ــده در جه ــت ش ــبزیجات کش ــن س مهم تری
ــی  ــلامت کل ــرای س ــا ب ــن غذاه ــی از بهتری ــار یک خی
ــی  ــای ویروس ــت ه ــت. عفون ــده اس ــناخته ش ــرد ش ف
ــی  ــا م ــره وری آنه ــه کاهــش به ــان منجــر ب ــن گیاه ای
ــن  ــی ای ــای ویروس ــرل بیماری ه ــن کنت ــود. بنابرای ش
گیاهــان هــم در پروتکل هــای حفاظتــی و هــم در 
درمــان اهمیــت زیــادی دارد. تاکنــون هیــچ داروی ضــد 
ــان  ــل گیاه ــان کام ــه درم ــادر ب ــیمیایی ق ــی ش ویروس
آلــوده بــه ویــروس نبــوده اســت. اثــر آنهــا محــدود بــه 
ــوده  ــه حداقــل رســاندن اثــرات بیماریزایــی ویــروس ب ب
کــه ایــن امــر بســیاری از محققــان را تشــویق می کنــد 
ــن  ــه ممک ــی ک ــواد طبیع ــتفاده از م ــق اس ــا از طری ت
کمــک  ویروســی  بیماری هــای  کنتــرل  بــه  اســت 
کنــد، رویکردهــای جایگزیــن را اتخــاذ کننــد. بنابرایــن، 
بســیاری از محققــان اســانس ها و عصاره هــای گیاهــی را 
بــه عنــوان عوامــل طبیعــی جایگزیــن و کنتــرل کننــده 

.)Helal, 2019( ویــروس معرفــی کرده انــد
ــه  ــار ب ــی و خی ــا معمول ــان لوبی ــور گیاه ــن منظ بدی
ــی  ــروس TNV و CMV مایه زن ــه وی ــا جدای ــب ب ترتی
مکانیکــی )بافــر فســفات 0.01 مــولار،pH 7.2( شــدند. 
ســپس غلظت هــای مختلــف )ppm 5000-1000( از 
پونــه  نعنــاع،  )رازیانــه،  فرموله شــده  بایوســاید های 
ــد  ــای ض ــرای فعالیت ه ــل( ب ــن و زنجبی ــی، آویش کوه
ویروســی در شــرایط آزمایشــگاهی آن هــا در برابــر 
روی  بــر  ترتیــب  بــه   CMV و   TNV عفونت زایــی 
ــرار گرفتنــد.  ــا و خیــار مــورد آزمایــش ق ــاه لوبی گی
ــه  ــج نشــان داد کــه کــه تمــام بایوســاید های فرمول نتای
ــی  ــت بازدارندگ ــف( فعالی ــای مختل ــا غلظت ه ــده )ب ش
شــرایط  در   TNV عفونــت  برابــر  در  قابل توجهــی 

ــد.  ــان دادن ــود نش ــگاهی از خ آزمایش
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مشــاهده شــد کــه بایوســاید نعنــاع بیشــترین تاثیــر را 
در کاهــش تعــداد لکــه موضعــی دارد. اثــر آزمایشــگاهی 
ــده  ــه ش ــاید فرمول ــج بایوس ــف پن ــای مختل غلظت ه
علیــه CMV بــر روی خیــار نشــان داد کــه تمــام 
بایوســایدهای فرمولــه شــده )بــا غلظت هــای مختلــف( 
ــت  ــر عفون ــی در براب ــل توجه ــی قاب ــث بازدارندگ باع
ــی  ــی عفونت زای ــن، بازدارندگ ــوند. بنابرای CMV می ش
بــرای  زیســت کُش ها  پتانســیل  بــه  می تــوان  را 
جلوگیــری از چرخــه آلودگــی TNV و CMV بــا حــل 
کــردن یــا نفــوذ به پوشــش ویــروس و واسرشــت شــدن 
ــبت داد.  ــا نس ــک آنه ــیدهای نوکلئی ــا و اس پروتئین ه
تفــاوت در فعالیت هــای ضــد ویروســی زیســت کُش های 
مختلــف ممکــن اســت بــه تنــوع ترکیبــی مــواد فعــال 
ــی  اســانس هــا، تنــوع ســاختاری اجــزای ضــد میکروب
ــا  ــال موجــود در آنه ــا و غلظــت نســبی اجــزای فع آنه

.)Helal, 2019( ــود ــبت داده ش نس

فعالیت ضد ویروسی گیاه گزنه دو 
پایه 

ارزش  بــا  زینتــي  از مهمتریــن گلهــاي   )Rosa( رُز 
ــالا در جهــان محســوب می شــود. گیــاه رُز  اقتصــادي ب
ــده، گیاهــان  ــه صــورت گل هــاي شــاخه بری بییشــتر ب
گلدانــي و یــا آپارتمانــي در خانــه و بــاغ مــورد اســتفاده 
اســتفاده های  بــر  عــلاوه  رُز  گل  مي گیرنــد.  قــرار 
زینتــی، کاربردهــای صنعتــی و خوراکــی نیــز دارد. 
روغــن رُز کــه تحــت شــرایط تقطیــری بدســت می آیــد 
در صنایــع تولیــد عطــر و لــوازم آرایشــی کاربــرد دارد. 
تاکنــون از رُز عوامــل ویروســی متفاوتــی از نقــاط 
مختلــف جهــان جداســازی شــده اســت کــه در مقایســه 
ــا ســایر گیاهــان ایــن تعــداد کمتــر می باشــد. دلیــل  ب
آن نیــز مقاومــت بــالای ایــن گیــاه نســبت بــه عوامــل 
بیمــاری زای مختلــف بــه دلیــل بــالا بــودن ترکیب هــای 
فنلــی و دیگــر مــواد اکســید شــونده موجــود در گیــاه 

.)Rakhshandehroo et al., 2009( ــد ــی باش م

ویروس هایــی کــه گل هــای ســرخ را آلــوده می کننــد 
بیشــتر بــه جنس هــای Ilarvirus، Nepovirus تعلــق 
ــوان  ــن ویروس هــا در یــک مجموعــه تحــت عن ــد. ای دارن
ــاری  ــاد بیم ــرخ ایج ــای س ــر روی گل ه ــک رُز ب موزایی
نکروتیــک  حلقــوی  لکــه  ویروس هــای  می نماینــد. 
Prunus necrotic ring�( هســته دا  میــوه  ردرختــان 
Ara�( آرابیــس  موزاییــک  و   )spot virus = PNRSV

موجــود  گونه هــای  از   )bis mosaic virus = ArMV
در جنس هــای فــوق از شــایعترین عوامــل دخیــل در 
ایجــاد موزاییــک گیــاه رُز در جهــان محســوب می شــوند. 
عوامــل ویروســی مســئول موزاییــک در رُز می تواننــد بــه 
ــته  ــور داش ــلا حض ــای مبت ــز در رُز ه ــان نی ــورت پنه ص
ــرگ  ــش ب ــک، نق ــم موزایی ــن، علائ ــود ای ــا وج ــند. ب باش
بلوطــی، لکه هــای زرد رنــگ مجتمــع در امتــداد رگبــرگ، 
ــام  ــی و کوتولگــی ارق ــرگ، زردی عموم نکــروز حاشــیه ب
ــل  ــور عوام ــه حض ــوط ب ــم مرب ــن علائ ــوده بارزتری رز آل
ویروســی PNRSV و ArMV در پایــه هــای رز می باشــد. 
ــرگ و از  ــب م ــدرت موج ــه ن ــی در رُز ب ــل ویروس عوام
ــا کاهــش  ــی در عــوض ب ــاه می شــوند ول ــن گی ــن رفت بی
ــه حملــه ســایر عوامــل  تــوان زیســتی، گیــاه را نســبت ب
ــن موجــب کاهــش  ــوده و همچنی ــاری زا حســاس نم بیم
Ra�( ــازار پســندی گلهــا می شــوند  کیفیــت، اســانس و ب

.)khshandehroo et al., 2009
گزنــه دو پایــه بــا نــام علمــی Urtica dioica داراي 
خاصیــت درمانــي در معالجــه بیماري هــاي مزمــن انســان 
مي باشــد. گزنــه دو پایــه از جملــه گیاهــان دارویــی 
ــاه  ــج پژوهشــها نشــان داد کــه عصــاره گی می باشــد. نتای
ــت و  ــی اس ــد باکتریی ــت ض ــه دارای خاصی ــه دو پای گزن
باکتری کُش هــای  از  برابــر بیشــتر  بــه میــزان چنــد 
ــی و  ــرم منف ــای گ ــرل باکتری ه ــوان کنت ــیمیایی از ت ش
مثبــت برخــوردار اســت. همچنیــن مشــخص شــده اســت 
ــد در شــرایط  ــه مــی توان ــه دو پای ــاه گزن کــه عصــاره گی
مصنوعــی موجــب مهــار تکثیــر عوامــل ویروســی همچــون 

ــت شــود. ــدز و هپاتی ای
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سعید صداقتیان

مطالعه فعالیت ضد ویروسی عصاره های گیاهی در برابر ویروس های گیاهی

شکل 3: تاثیر عصاره آبی گزنه در حذف ویروس در محیط رشد دارای قلمه رز. قلمه هاي 
رز عاري شده از ویروس 30 روز پس از تیمار با عصاره آبی گزنه )شکل سمت راست(. 

.)Rakhshandehroo et al., 2009( )قلمه هاي تیمار نشده آلوده )شکل سمت چپ

نتیجه گیری کلی

بیماری هــای ویروســی گیاهــی باعــث کاهــش قابــل 
توجــه عملکــرد و کیفیــت محصــولات مختلــف در سراســر 
جهــان مــی شــود. کاهــش معمــولاً کمتــر آشــکار اســت و 
بنابرایــن تشــخیص داده نمــی شــود و درمــان نمــی شــود 
ســازی  ایمــن   .)Elsharkawy and El�Sawy, 2015(
گیاهــان میزبــان بــا اســتفاده از عصاره هــای گیاهــی 
ــط  ــا محی ــازگار ب ــر، س ــن، موث ــی، ایم ــک روش طبیع ی
ــی  ــای گیاه ــت بیماری ه ــرای مدیری ــادوام ب ــت و ب زیس
اســت )Prasad et al., 2007(. تحقیقــات انجــام شــده 
ــت  ــه فعالی ــان در زمین ــورهاي جه ــایر کش ــران و س درای
ضــد ویروســی اســانس و عصــاره گیاهــان دارویــی بیشــتر 

ــوده اســت.  ــه ویروســهاي انســانی ب معطــوف ب
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ــادی  ــت اقتص ــاه رز دارای اهمی ــه گی ــه اینک ــه ب ــا توج ب
فراوانــی در جهــان اســت و هنچنیــن عوامــل ایجــاد کننده 
موزاییــک در رز در قلمه هــا و اندام هــای تکثیــر گیــاه 
بــه صــورت سیســتمیک و پنهــان انتقــال پیــدا می کننــد 
ــا  ــع آنه ــه موق ــریع و ب ــخیص س ــع تش ــتر مواق و در بیش
ــه اســتفاده  ــان ب ــذا توجــه محقق ــر نیســت. ل ــکان پذی ام
از روش هــای موثــر و کاربــردی جهــت تولیــد پایه هــای رُز 
عــاری از آلودگی هــای ویروســی، بــه ویــژه در محیط هــای 
 Rakhshandehroo( ــت معطــوف شــده اســت کشــت باف

.)et al., 2009
ــه در  ــی ک ــوان رز های ــای ج ــاقه ه ــور از س ــن منظ بدی
ــای  ــه ویروس ه ــا ب ــی آن ه ــرولوژیک آلودگ ــون س آزم
ــه و در  ــه تهی ــود، قلم ــده ب ــات ش PNRSVو ArMV اثب
ــودن  ــه نم ــج اضاف ــد. نتای ــد داده ش ــت رش ــط کش محی
ــان  ــت نش ــط کش ــه محی ــه ب ــه دو پای ــاه گزن ــاره گی عص
داد کــه غلظــت ویــروس ArMV در 90% از قلمــه هــای 
ــاره  ــا mg/ml 5 عص ــای 2 ی ــت ه ــری غلظ ــا بکارگی رز ب
ــه  ــی گزن ــا 0.5  و  mg/ml 2 عصــاره اتانول ــه  ی ــی گزن آب
ــت  ــن غلظ ــد. همچنی ــش می یاب ــد کاه ــط رش در محی
ویــروس PNRSV در 42% از قلمه هــای رز بــا بکارگیــری 
ــه یــا 0.5  و   غلظت هــای 2 و mg/ml 5 عصــاره آبــی گزن
mg/ml 2 عصــاره اتانولــی گزنــه در محیــط رشــد کاهــش 

.)Rakhshandehroo et al., 2009( می یابــد 
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ــرل کنندگــی اســانس ها و عصــاره  ــرات کنت ــه اث ــات در زمین ــز بیشــتر تحقیق ــزاي گیاهــی نی ــل بیماری ــه عوام در زمین
ــمار،  ــت ش ــواردي انگش ــز م ــه ج ــت ک ــی اس ــن در حال ــد و ای ــا می باش ــا و باکتري ه ــر روي قارچه ــی ب ــان داروی گیاه
مطالعــات قابــل توجهــی درخصــوص درجــه تاثیــر و مکانیســم ضــد ویروســی اســانس ها و عصاره هــاي گیاهــی در زمینــه 
کنتــرل ویــروس هــاي گیاهــی انجــام نشــده اســت )Mostafaee et al., 2021(. از آنجایــی کــه راهکار هــای بســیار کمــی 
بــرای درمــان عفونت هــای ویروســی در گیاهــان وجــود دارد، کاربــرد عصاره هــای گیاهــی مــی توانــد نشــانه ای از زمینــه 
مطالعاتــی بســیار امیدوارکننــده در آینــده باشــد. بــا وجــود تمامــی توانمندی هایــی کــه ترکیبــات گیاهــی بــرای کنتــرل 
عوامــل بیماریــزای ویروســی در گیاهــان دارنــد، امــا بــه دلایــل مختلفــی از جملــه پایــدار نبــودن آنهــا در محیــط مصــرف 
در کشــاورزی، محــدود بــودن منابــع زیســتی و نیــاز بــه فــن آوری اختصاصــی جهــت مصــرف آنهــا توســط کشــاورزان، از 

آنهــا در ســطح وســیع در بخــش کشــاورزی نمی تــوان اســتفاده نمــود.


