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Abstract
Postharvest fungal diseases are one of the fundamental challenges in the supply 
chain, storage and marketability of peach (Prunus persica) fruit. The presence 
of effective pathogens such as Monilinia spp., Penicillium expansum, Rhizopus 
stolonifera and Botrytis cinerea leads to extensive economic losses worldwide. 
Although the traditional management of these diseases is mainly based on the 
use of chemical fungicides, the emergence of pathogen resistance, public health 
concerns and regulatory restrictions have seriously challenged the effectiveness of 
these methods. The present article reviews and evaluates new control approaches 
including chemical, physical and biological methods, with a particular focus on the 
use of plant essential oils, microbial antagonists, induction of systemic resistance 
and environmentally friendly disinfectants. The findings indicate that integrated 
management is the most promising path to achieving sustainability. Finally, 
emphasis on a detailed understanding of the mechanisms of contamination and 
environmental conditions governing the epidemiology of each pathogen underlies 
the design of efficient control strategies tailored to the dynamics of the disease.

Keywords:  Plant Essential Oils, Postharvest Management, Pathogens, Biocontrol, 
Sustainable Management.
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 Diptera:( )1891 ,Bigot( Baluchistan Melon Fly, Myiopardalis pardalina( مگس خربزه بلوچســـتان 
Tephritidae(( یک آفت بســـیار مهاجم اســـت. این آفت یکی از تهدیدهای جدی تولید محصولات کدوئیان در 
جهان اســـت. در طغیان های شـــدید، خســـارت آن می تواند به بیش از ۹۰ درصد محصول برسد. مگس خربزه 
بلوچســـتان، دارای چرخه زندگی چهار مرحلـــه‌ای )تخم، لارو، شـــفیره و بالغ( و ســـازگاری های مورفولوژیکی 
متمایز اســـت. محدوده جغرافیایی این گونه همچنان در حال گســـترش است که ناشـــی از شبکه های تجارت 
جهانی و سازگاری آن با شـــرایط آب و هوایی متغیر اســـت. حمله این آفت به شـــدت عملکرد را کاهش و امنیت 
غذایی را تهدید می کند. راهکارهـــای مهاری متنوعی ازجمله روش های نظارت و قرنطینه، شـــیوه های زراعی، 
مهارهای فیزیکی، مدیریت شـــیمیایی، عوامل زیســـتی و ابزارهای ژنتیکی نوظهور ارزیابی می شوند. ضرورت 
اتخاذ مدیریـــت تلفیقی آفات )1IPM ( برای ایجاد تعادل اســـتراتژیک بین اثربخشـــی، پایـــداری اکولوژیکی و 
مقیاس پذیری عملیاتی تأکید می کند. حشـــره کش های مرســـوم اغلب در برابر لاروهـــای تغذیه کننده داخلی 
آن بی‌اثر هســـتند و نیاز به راهکارهای مدیریتی نوآورانه و یکپارچه را برجســـته می کنند. محافظت از محصولات 
خانواده کدوئیان در برابر مگس خربزه بلوچســـتان نه تنها یک اولویت کشـــاورزی اســـت، بلکـــه گامی حیاتی 

در حفاظت از اقتصادهای روســـتایی و امنیت غذایی جهانی است.

کلمات کلیدی: ایران، باغبانی، کدوئیان، مهار آفات.

1. Integrated Pest Management (IPM)
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 )2025 ,.Gao et al( حشـــرات مهاجم، بار اکولوژیکی و اقتصادی ســـنگینی را در ســـطح جهان تحمیل می کنند
و هزینه های ســـالانه مربوط به این آفـــات 70 میلیارد دلار تخمیـــن زده می شـــود )Ullah et al., 2023(. ازجمله 
مخرب ترین آفـــات، مگس های میـــوه )Diptera: Tephritidae( هســـتند که این خانواده‌ شـــامل بیش از 5000 
 .)2024 ,.Papadopoulos et al( گونه که تقریباًً 200 گونه از آن هـــا از اهمیت اقتصادی قابل توجهی برخوردارنـــد
مگس های میوه، باعث تلفات ســـنگینی به محصولات کشـــاورزی می شـــوند که اغلب بیش از 80 درصد اســـت 
)Hendrichs et al., 2015(. ایـــن آفـــات مانع مهمی برای تجارت و بهره‌وری محصولات باغبانی هســـتند و توجه 

.)2016 ,.Ekesi et al( فوری سیاســـت گذاران و مدیران کشـــاورزی را می طلبند
 خربزه )Cucumis melo L( یک محصول کلیدی در خانواده کدوئیان 1 در 105 کشـــور کشت و 1/1 میلیون هکتار 
را پوشـــش می‌دهد و ســـالانه 28/5 میلیون تن محصول تولید می کند )FAO, 2022(. مگس خربزه بلوچستان، 
تولید جهانی خانـــواده کدوئیان را که زیربنای معیشـــت محلی و بازارهـــای بین‌المللی اســـت را تهدید می کند. 
 .)2019 ,.Toyzhigitova et al( آلودگی به مگس خربزه بلوچســـتان، منجر به تلفات از 15 تا 90 درصد می شـــود
این تلفات، زنجیره هـــای تأمین را بی ثبـــات و قیمت مصرف کننـــده را افزایش و امنیت غذایـــی را در مناطقی که 
برای تغذیه و درآمد به خانواده کدوئیان وابســـته هســـتند، تهدید می کند. این مشـــکلات با پتانسیل بالای مگس 
خربزه بلوچستان برای زمســـتان گذرانی در دمای زیر صفر )Toyzhigitova et al., 2017( و گسترش دامنه آن که 

.)2021 ,.Qin et al( ناشـــی از تجارت یا پراکندگی طبیعی است، تشدید می شـــوند

1. Cucurbitaceae
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ریخت‌شناسی
 مراحل زندگی مگس خربزه بلوچســـتان، ویژگی های 
ریخت شناســـی متمایزی را نشـــان می‌دهد )شـــکل 
1(. تخم هـــا بیضوی، براق، ســـفید و به ابعـــاد 1/2 × 
2 میلی متر هســـتند )شـــکل 1a(. لاروهـــا تقریباًً به 
طول 10 میلی متر می‌رســـند، ســـفید مایل به کرم و 
 )2014 ,Baris and Cobanoglu( دارای غلاف هستند
)شکل 1b(. شـــفیره ها قهوه‌ای رنگ با طول متوسط 
7/2 میلی متر )Kholbekov et al., 2023(. )شـــکل 
1c(. نرهـــا دارای طول بـــدن 5 تـــا 6/4 میلی متر با 
بال هایـــی به طـــول 4 تـــا 4/6 میلی متر هســـتند، 
درحالی که ماده هـــا بزرگ تر و طول بـــدن 6/3 تا 7/3 
میلی متر بـــا بال هایی به طول 4/5 تـــا 5/3 میلی متر 
.)1d 2006(. )شـــکل ,Kütük and Özaslan( دارند

توزیع و پراکندگی جغرافیایی
 مگس خربـــزه بلوچســـتان پراکندگـــی جغرافیایی 
وســـیعی در آفریقـــا، آســـیا و اروپـــا دارد. ایـــن آفت 
در بیـــش از 20 کشـــور ثبت شـــده اســـت، ازجمله 
2020(، مصـــر   ,.Mahmoud et al ســـودان )
)El Harym and Belqat, 2017(، افغانســـتان 
 ,.Dong et al( چیـــن ،)2020 ,.Falahzadah et al(
 Namin( ایـــران ،)2005 ,Kapoor( هنـــد ،)2024
 Al-Saffar et( عـــراق ،)2018 ,and Korneyev
al., 2023(، اردن، لبنـــان، تاجیکســـتان، قبـــرس، 
گرجستان و قرقیزستان )EPPO, 2025(، قزاقستان 
 ,.Win et al( میانمار ،)2019 ,.Toyzhigitova et al(
2013(، پاکســـتان )Arif et al., 2018(، عربســـتان 
 ،)2024 ,AlAnsari and AlWahaibi( ســـعودی

شکل 1- مراحل زندگی مگس خربزه بلوچستان

ترکمنستان )Saparmamedova, 2004(، ازبکستان 
 Alabouid and( ترکیـــه ،)2024 ,.Yuldashev et al(
 .)2024 ,Korneyev( اوکرایـــن ،)2022 ,Bayhan
این گونه در مصر، چین، ایالات متحده، قزاقســـتان، 
ســـوئیس، بریتانیا، اکـــوادور، اندونـــزی، ژاپن، پرو، 
تایلنـــد و نیوزیلند به عنـــوان یک آفـــت قرنطینه‌ای 
 ,MPI ;2025 ,EPPO( طبقه بندی شـــده اســـت
2025(. در نتیجـــه، کنترل های ســـختگیرانه‌ای بر 
واردات در مناطق غیربومی اعمال می شـــود تا از ورود 

.)2025 ,.Liu et al( جلوگیـــری شـــود
 یکـــی از عوامـــل کلیـــدی مؤثـــر در پتانســـیل 
تهاجمـــی مگـــس خربـــزه بلوچســـتان، توانایی 
آن در زمســـتان گذرانـــی بـــه صورت شـــفیره در 
محیط هـــای مســـتعد و زیـــر صفر درجه اســـت 
)Toyzhigitova et al., 2017(. پراکندگی عمدتاًً 
از طریـــق میوه های آلـــوده حاوی لارو یا شـــفیره 
.)2013 ,Baris and Cobanoglu( رخ می‌دهـــد
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دامنه  میزبان
 مگس خربزه بلوچســـتان، یـــک الیگوفاژ اســـت که 
خانـــواده کدوئیـــان را آلـــوده می کنـــد. میزبان های 
 C.( و هندوانه )C. melo( کشت شـــده شـــامل خربزه
 C. melo( خیارچنبر ،)C. sativus( خیـــار ،)lanatus
var. flexuosus( و کدوتنبل )C. maxima( گزارش شده 

.)2024 ,.Dong et al( اســـت

چرخه زندگی
 چرخه زندگی مگس خربزه بلوچســـتان شـــامل چهار 
مرحله اســـت: تخم، لارو، شـــفیره و حشـــره بالغ که 
مرحله شـــفیرگی به عنـــوان مرحله زمســـتان گذرانی 
 .)2013 ,Baris and Cobanoglu( عمـــل می کنـــد
شـــفیره ها معمولًاً در عمق ۱-۲ تا ۱۵-۱۶ سانتی متر 
در خـــاک زندگـــی می کننـــد و در زیرپوشـــش برف و 
 Baris and( دمـــای کمی زیر صفـــر زنـــده می ماننـــد
Cobanoglu, 2013(. حشـــرات بالغ هم‌زمان با فصل 
 ,.Stonehouse et al( گلدهی خربزه،، ظاهر می شـــوند
2006(. ماده هـــا، حداقل ۱۰۰ تخـــم را در زیر اپیدرم 
میوه های در حال رشـــد می گذارند. پـــس از خروج از 
تخم، لاروهـــا بلافاصله بـــرای تغذیه به گوشـــت میوه 
آسیب می‌زنند )Baris and Cobanoglu, 2013(. پس 
از تکمیل رشـــد، لاروهای بالغ از میوه خارج شـــده و در 
خاک تبدیل به شـــفیره می شـــوند، جایی که زمستان 
گذرانی می کنند. زمســـتان گذرانی یک هدف حیاتی 
برای اقدامات مهاری اســـت، زیرا مـــداخلات در طول 
این مرحلـــه می تواند جمعیـــت‌ آفت را در نســـل های 
 Dong et( بعـــدی به طور قابل توجهی ســـرکوب کنـــد
al., 2024(. مدت زمان رشـــد مگس خربزه بلوچستان 

با شـــرایط محیطی متفاوت است. در شـــرایط مزرعه 
تابســـتانی، مگس خربزه بلوچســـتان چرخه زندگی 
خود را تقریباًً در 30 روز کامـــل می کند، تخم ها در 3-2 
روز تفریـــق و لاروهـــا در 8-18 روز بالغ و شـــفیره ها در 
13-20 روز رشد می کنند )Janjua, 1954(. مطالعات 
آزمایشـــگاهی تحت شرایط کنترل شـــده )دمای 25 ± 
1 درجه ســـانتی گراد، رطوبت نســـبی 65درصد ± 5، 
چرخه روشـــنایی-تاریکی 16:8( گزارش می‌دهند که 
تخم ها در 1/5 تـــا 3/7 روز تفریق می شـــوند، مراحل 
لاروی و شـــفیرگی به ترتیـــب 5-13 و 12-19/16 روز 
طول می کشـــد )Bayram et al., 2019(. حشـــرات 
بالغ 10 تـــا 20 روز زنـــده می مانند، دوره هـــای قبل از 
تخم گـــذاری و تخم گذاری در شـــرایط مزرعـــه از 2 تا 6 
 ,Baris and Cobanoglu( و 11 تا 18 روز متغیر اســـت
2013(. این ســـرعت رشد سریع، ســـالانه 2 تا 3 نسل 
 Baris( همپوشان را در بیشـــتر مناطق ممکن می سازد
and Cobanoglu, 2013(. اگرچـــه تا چهار نســـل در 

ایران )Eghtedar, 1991( ثبت شـــده است.

خسارت
 لاروهـــای مگس خربزه بلوچســـتان، باعث آســـیب 
شـــدید به محصولات خانـــواده کدوئیان می شـــود 
)شـــکل 2(. تغذیه داخلـــی لارو، باعث پوســـیدگی 
ســـریع بافت و منجر به پوســـیدگی و بوی بد می شود 

.)2019 ,.Baris et al(
خســـارات اقتصادی در مناطق مختلف متفاوت است، 
در ارمنســـتان خســـارت خربزه را 6/7 تا 34/5 درصد 
ثبت کرده اســـت )Manukyan, 1974(. افغانســـتان 
30 تا 40 درصد خســـارت در خربزه‌ و کمتر از 5 درصد 
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شکل 2- آسیب میوه توسط لارو مگس خربزه بلوچستان

 ,.Stonehouse et al( در خیار و هندوانه مواجه اســـت
2006(. در قزاقســـتان، آلودگی ها 50 درصد از مزارع 
را تحت تأثیـــر قرار می‌دهـــد و خســـارات از 10 تا 25 
درصد متغیر اســـت و در موارد شـــدید به از بین رفتن 
 ,.Toyzhigitova et al( کامل محصول منجر می شود
2019(. در طول شـــیوع شـــدید، ماده ها در گل های 
باز نشـــده تخم می گذارند. ایـــن امر لاروهـــا را قادر 
می ســـازد تا قبـــل از تشـــکیل میوه ها، به ســـاقه ها 
نفوذ کننـــد )EPPO, 2020(. چنیـــن تغذیه داخلی، 
حشـــره کش های تماسی ســـطحی را بی‌اثر می کند؛ 
بنابراین، آفت کش های سیســـتمیک یـــا راهکار هایی 
که مراحل آســـیب پذیر زندگـــی مانند شـــفیره های 
زمســـتان گذران یا حشـــرات بالـــغ در حـــال ظهور 
را هـــدف قـــرار می‌دهند، مـــورد نیاز هســـتند. این 
اقدامات بـــرای مختل کـــردن چرخه زندگـــی آفت و 
کاهش اثرات اقتصادی و کشـــاورزی آن ضروری است 

.)2025 ,.Liu et al(

نظارت و قرنطینه
 نظارت مؤثر و اقدامـــات قرنطینه بـــرای مهار مگس 
خربزه بلوچســـتان حیاتـــی هســـتند. تکنیک های 
تشـــخیص مولکولی پیشـــرفته بـــرای بهبـــود دقت 
تشـــخیص توســـعه یافته‌اند. به عنوان مثال، جیانگ  

و همـــکاران )2024( یـــک روش تکثیـــر ایزوترمال با 
واســـطه حلقه )LAMP( بصری را معرفی کردند. این 
روش مگس خربزه بلوچســـتان را از طریق یک واکنش 
تغییر رنگ ســـاده شناســـایی می کنـــد و آن را حتی 
در محیط هـــای با منابع محـــدود نیز قابل‌اســـتفاده 
می کند. در تکمیل ایـــن، رائو  و همکاران )2024( یک 
 RPA-(( کیت تشـــخیص تکثیر پلیمراز ریکامبینـــاز
CRISPR/Cas12a توســـعه دادند. ایـــن امر امکان 
شناسایی ســـریع در محل را با ویژگی و حساسیت بالا 
در دماهای ثابت )37-42 درجه ســـانتی گراد( و بدون 

نیاز به تجهیـــزات پیچیده فراهـــم می کند.
 اقدامات قرنطینه شـــامل مهار‌های فیزیکی اســـت. 
تشعشـــع یونیزه کننـــده، ماننـــد دوز عقیم ســـازی 
65 گری، بقـــای نرهـــا و عقیمی ماده هـــا را متعادل 
می کند )Toyzhigitova et al., 2017(. دســـت کاری 
دما نیز پتانســـیل خود را نشـــان می‌دهد. بااین حال، 
تحقیقات بیشـــتری در مورد زیست شناســـی حرارتی 
آفت بـــرای اصلاح ایـــن پروتکل‌ها مورد نیاز اســـت 

.)2018 ,.Dias et al(

شیوه های زراعی
 روش هـــای زراعـــی و فیزیکـــی بـــا تغییر شـــرایط 
محیطی، هجوم مگس خربزه بلوچســـتان را کاهش 
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می‌دهند. حشـــرات بالغ در طـــول اوج گرما، مناطق 
ســـایه‌دار مانند شـــاخ و برگ یا پایه گیاهان را ترجیح 
می‌دهنـــد )Ullah, 1987(. حفظ مـــزارع عاری از 
علف های هرز با نور خورشـــید و جریـــان هوا کافی، 
فعالیـــت آفـــت را مهـــار می کنـــد. در کاشـــت های 
متراکـــم، جابجایی میوه هـــا به مناطـــق آفتاب گیر 
و هرس شـــاخ و برگ اضافـــی در اوایـــل میوه‌دهی، 
 ,.Stonehouse et al( نفوذ نور را افزایـــش می‌دهـــد
2006(. دفع مناســـب میوه های آلوده، چرخه های 
جمعیت را از بیـــن می برد. دفـــن در عمق یک متری 
با آهـــک برای مـــرگ و میر حشـــرات بالـــغ ضروری 
می باشـــد )CABI, 2019(. اســـتراتژی های دیگر 
شـــامل موارد زیر اســـت: تنـــاوب زراعی و کاشـــت 
زودهنـــگام برای مختل کـــردن چرخه هـــای زندگی 
آفت؛ پوشـــش میوه‌ برای جلوگیـــری از تخم گذاری 
به عنوان مثال، در پاکســـتان، این امـــر تولید خربزه 
 ,USDA( را از 2500 بـــه 40000 واحد افزایـــش داد
1960(. مدیریـــت پـــس از برداشـــت، مانند حذف 
بقایـــای گیاهی، هـــرس و تنـــک کـــردن میوه ها تا 
تراکم بهینه )Falahzadah et al., 2020(. اگرچه این 
روش ها ســـازگار با محیط‌زیست هســـتند، اما تحت 
فشـــار زیاد آفات یا در خاک های شـــخم زده کم عمق 
با محدودیت هایی روبرو هســـتند و ممکن اســـت به 

نیروی کار قابل توجه‌ی نیاز داشـــته باشـــند.

مهار شیمیایی
 حشـــره کش های شـــیمیایی، ابزاری کلیـــدی برای 

مدیریت مگس خربزه بلوچســـتان هستند. مطالعات 
اولیه در شوروی نشـــان داد که 25 درصد Zitan-85 با 

تری کلروفـــن1  یا کارباریـــل2  مؤثر اســـت، درحالی که 
آفت کش هـــای ماننـــد فوزالـــون3 ، دیمتـــوات4  و 
 Novozhilov and( اندوسولفان5  کمتر مؤثر هســـتند
Zhukovskii, 1967(. آزمایش هـــای میدانی نشـــان 
 Tamaron داد که استفاده مستقیم یا اســـپری طعمه
وE.P.N. ) 600 و 810 گـــرم ماده مؤثر در هکتار هر 10 
روز یک‌ بـــار( مهار بهتـــری در برابر لاروهـــا ارائه دادند 
و پـــس‌ازآن پادان6، سومیســـیدین7  و دیمـــیلان8  قرار 
گرفتند. در کاربردهـــای گرانوله، تیمـــت9  و فوندال10  
)1800 و 900 گرم ماده مؤثـــر در هکتار( در برابر لاروها 
از میرال11 ، مارشـــال و داکاماکـــس 12 بهتر عمل کردند 
)Khan et al., 1984(. مطالعات آزمایشگاهی، آفولیت 
13 )0/1درصـــد( و تیوتپا  14)0/05درصـــد( را به عنوان 

 ,.Azaryan et al( گزینه های مؤثر شناســـایی کردنـــد
1972(. در پاکستان، اندوسولفان موضعی )3 میلی لیتر 
در لیتر آب( یا اســـپری طعمه )پروتئین هیدرولیزات15  
+ دیپترکس16( که در حاشـــیه 5 متری مـــزارع خربزه 
اعمال شـــد، آلودگی ها را کاهش و عملکـــرد را افزایش 
داد )Abdullah et al., 2007(. به طـــور مشـــابه، در 
1. Trichlorfon

2. Carbaryl

3. Phosalone

4. Dimethoate

5. Endosulfan

6. Padan

7. Sumicidin

8.  Dimilan

9. Thimet

10. Fundal

11. Miral

12. Dacamax

13. Apholate

14. Thiotepa

15. Protein Hydrolysate

16. Diptrex
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ایران، فوزالـــون17  بـــا 35درصد، تری کلروفـــون 18 با 
80درصـــد و فنوالرات19  بـــا 20درصد جمعیت مگس 
خربـــزه بلوچســـتان را به طـــور مؤثر کاهـــش دادند 
)Eghtedar, 1991(. افغانســـتان از گرد دلتامترین 20 
و کارباریـــل 21 در محل های جمـــع‌آوری خربزه های 
آلوده بـــرای هدف قرار دادن حشـــرات بالـــغ در حال 
 .)2006 ,.Stonehouse et al( ظهور اســـتفاده کـــرد
در قزاقســـتان، اســـتفاده متوالی از تیامتوکســـام/

سیهالوترین22  و به دنبال آن کلرپیریفوس/سایپرمترین 
23، کنترل جمعیت را حفظ و کیفیـــت میوه را به مدت 

 .)2019 ,.Toyzhigitova et al( 14 روز بهبود بخشید
علیرغم اثربخشـــی، افزایش مقاومـــت و نگرانی های 
زیســـت محیطی، تقاضا برای جایگزین های پایدار را 

افزایـــش می‌دهد.

مهار زیستی
 مهار زیســـتی می توانـــد رویکـــردی پایـــدار برای 
مدیریـــت مگس خربـــزه بلوچســـتان ارائـــه دهد. 
تکنیـــک حشـــره نـــر عقیـــم )SIT24 ( اســـت. 
درحالی کـــه ایـــن روش آزمایـــش شـــده اســـت، 
اثربخشـــی آن به دلیل رفتار جفت گیـــری چندگانه 
مگس محدودشـــده اســـت. بااین حال، اســـتفاده 
تکمیلـــی از جاذب هـــای جنســـی ممکن اســـت 
در غلبـــه بر ایـــن محدودیـــت امیدوارکننده باشـــد 
17. Phosalone
18. Trichlorfon

19. Fenvalerate

20. Deltamethrin

21. Carbaryl

22. Thiamethoxam/Cyhalothrin

23. Chlorpyrifos/Cypermethrin

24. Sterile Insect Technique

)Movahedi, 2014(. طعمه هـــای مگـــس میوه، 
مانند طعمه هـــای Cue-lure، متیل اوژنـــول25  در 
مناطقـــی مانند ترکیه و افغانســـتان بی‌اثـــر بوده‌اند 
 .)2015 ,.Ullah et al ;2006 ,.Stonehouse et al(
آزمایـــش طعمه های مختلـــف مانند میـــوه خربزه، 
قندهـــا و پروتئین هـــا نشـــان داد کـــه فقـــط میوه 
خربزه به طـــور مداوم مگـــس خربزه بلوچســـتان را 
جـــذب می کنـــد )EPPO, 2020(. تحقیقات اخیر، 
جاذب های مختـــص گونه ها را شناســـایی کرده‌اند: 
4-)4-متوکســـی فنیل(-2-بوتانون 26 و 1،4-بنزیل 
دی کربوکســـیلات27  برای به دام انداختن حشـــرات 
 Yuldashev et( نر در ازبکستان جداسازی شـــده‌اند
al., 2024(. علاوه بر این، تحقیقات آزمایشـــگاهی 
 Heterorhabditis بـــا نماتـــد بیمارگـــر حشـــرات
bacteriophora اثربخشـــی 80 درصـــدی را در برابر 
شـــفیره های مگـــس خربـــزه بلوچســـتان نشـــان 
داده‌انـــد )Alabouid et al., 2019(. دشـــمنان 
طبیعی شناخته شـــده مگـــس خربزه بلوچســـتان 
 Cataglphis bicolor،( محدود به ســـه گونه مورچه
C. megalocola و Pheidole pallidula( هستند که 

.)1961 ,Giray( لاروها را شـــکار می کننـــد

مقاومت میزبان
 مقاومت گیـــاه میزبان، یک جزء مهـــم در برنامه های 
مدیریـــت تلفیقـــی آفات اســـت. تحقیقات نشـــان 
می‌دهد که حساســـیت خانواده کدوئیـــان به مگس 
خربزه بلوچســـتان اغلب بـــا ویژگی هـــای فیزیکی، 
25. Methyl Eugenol

26. 4-(4-methoxyphenyl)-2-butanone

27. 1,4-benzyl dicarboxylate
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به‌ویـــژه پوســـت های نازک تـــر، مرتبـــط اســـت که 
به‌راحتی توســـط تخم‌ریز مگـــس نفـــوذ و در نتیجه 
 .)2019 ,CABI( آســـیب بیشـــتری ایجاد می کنند
اصلاح ژنتیکـــی بـــه پرورش‌دهندگان ایـــن امکان را 
می‌دهد کـــه ویژگی هـــای خاصی ماننـــد ضخامت 
پوســـت یـــا مکانیســـم های مقاومت بیوشـــیمیایی 
را هـــدف قـــرار دهنـــد. این رویکـــرد، توســـعه ارقام 
خربزه با آســـیب پذیری کمتر در برابـــر مگس خربزه 
بلوچســـتان و عوامل بیماری‌زای هم‌زمان را تســـهیل 
می کنـــد )Bayram et al., 2019(. به عنـــوان مثال، 
در قزاقســـتان، برنامه هـــای اصلاح نـــژادی مداوم بر 
توســـعه گونه هـــای خربزه مقـــاوم متمرکز هســـتند 
)Toyzhigitova et al., 2019(. در منطقه سیســـتان 
ایران، ارقام خربزه ســـفیدک و فیـــروزی 99 کمترین 
آســـیب آفـــت )18-20درصـــد( را نشـــان دادنـــد، 
دوره های طولانـــی میوه‌دهی در ایـــن ارقام با کاهش 
آلودگی همبستگی داشـــت، اگرچه ضخامت پوست 

هیچ اثـــر محافظتی قابل توجهی نشـــان نـــداد، هر 
دو رقم اکنـــون در اســـتراتژی های کاشـــت مقاوم به 
 ,Shahriari and Sarani( آفات در اولویت قرار دارنـــد
2024(. به طـــور مشـــابه، در ســـوکورلو، ترکیه، چهار 
رقـــم خربـــزه - بالهـــان، بالـــوزو، VT21B و ژنوتیپ 
محلـــی »خربـــزه زمســـتانی« »VN2136« - ازنظر 
آســـیب توســـط مگس خربـــزه بلوچســـتان ارزیابی 
شـــدند که همه آن ها میزان خســـارت کمتـــر از 10 
درصد را نشـــان دادند و هیـــچ تفـــاوت قابل توجهی 
بین آن ها وجود نداشـــت که نشـــان‌دهنده مقاومت 
 .)2022 ,Alabouid and Bayhan( ذاتی بالقوه است
پذیرش گســـترده چنیـــن گونه‌های مقـــاوم ژنتیکی 
می توانـــد محافظت پایـــدار و طولانی مـــدت در برابر 
مگـــس خربـــزه بلوچســـتان را فراهم کنـــد. این امر 
وابســـتگی به مداخلات مکـــرر مهار آفـــات را کاهش 
و درعین حـــال خســـارات اقتصـــادی را نیـــز کاهش 

.)2006 ,.Stonehouse et al( می‌دهـــد
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نتیجه گیری
 مگس خربـــزه بلوچســـتان، تهدیدی رو به رشـــد برای تولیـــد خانواده کدوئیان در سراســـر آســـیای مرکزی، 
خاورمیانه و فراتر از آن اســـت و پیامدهای عمیقی برای اقتصاد کشـــاورزی و امنیت غذایی جهانی دارد. مگس 
خربزه بلوچســـتان که قادر به نابودی تا ۹۰درصد از محصولات را دارد، بار اقتصـــادی قابل توجهی را در مناطقی 
که خانواده کدوئیـــان به عنوان محصول حیاتی می باشـــد، تحمیل می کنـــد. انعطاف پذیـــری آن که از طریق 
ظرفیت زمســـتان گذرانی زیر دمای صفـــر و اختصاصی بودن میزبان الیگوفاگوژ نشـــان داده می شـــود به طور 
خطرناکی با گســـترش دامنه ناشی از شـــرایط آب‌وهوا و شـــبکه‌های تجارت جهانی ترکیب می شود و معیشت 
و زنجیره های تأمیـــن بین‌المللـــی را تهدید می کند. مهـــار این آفت مســـتلزم یک راهکار یکپارچه اســـت که 
ترکیبی از تحقیقات زیست شناســـی، فناوری های مهاری نوآورانه و هماهنگی سیاســـت های فرا ملی باشـــد. 
اولویت بنـــدی مگس خربـــزه بلوچســـتان در چارچوب های نظـــارت جهانـــی و طرح های تأمیـــن مالی، هم 
آســـیب پذیری های منطقه‌ای را کاهش می‌دهد و هـــم از بحران های آینده با تکامـــل الگوهای تجاری و اقلیمی 
جلوگیری می کند. تلاش های مدیریتی آینـــده باید یک چارچوب جامع مدیریت یکپارچـــه آفات )IPM( برای 
مگس خربزه بلوچســـتان اتخاذ کند که ترکیبی از راهکارهای زراعی، شـــیمیایی، زیســـتی و ژنتیکی باشـــد. 
همکاری بین محققان، سیاســـت گذاران و جوامع کشـــاورزی، مناســـب ترین مســـیر را برای کاهش خسارات 

اقتصادی، حفـــظ امنیت غذایی و ایجاد تـــاب‌آوری بلندمدت در برابـــر این تهدید فزاینـــده ارائه می‌دهد.
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Biology, Ecology and Integrated Management of 
Baluchistan Melon Fly

Abstract
Baluchistan Melon Fly (Myiopardalis pardalina (Bigot, 1891) (Diptera: Tephritidae)) 
is a highly invasive pest. It is one of the major threats to cucurbit production 
worldwide. In severe outbreaks, its damage can reach more than %90 of the 
crop. Baluchistan Melon Fly has a four-stage life cycle (egg, larva, pupa and 
adult) and distinct morphological adaptations. The geographical range of this 
species continues to expand, driven by global trade networks and its adaptation 
to variable climatic conditions. The infestation of this pest severely reduces yields 
and threatens food security. Various control strategies are being evaluated, 
including surveillance and quarantine methods, agronomic practices, physical 
controls, chemical management, biological agents and emerging genetic 
tools. It emphasizes the need to adopt integrated pest management (IPM) to 
strike a strategic balance between effectiveness, ecological sustainability, and 
operational scalability. Conventional insecticides are often ineffective against 
its internal feeding larvae, highlighting the need for innovative and integrated 
management strategies. Protecting cucurbit crops from the Balochistan melon 
fly is not only an agricultural priority, but also a critical step in protecting rural 
economies and global food security.

Keywords:  Iran, Horticulture, Cucurbits, Pest Control.
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3

انتشار شماره های هشتم و نهم
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