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 چکیده *

یک آفت عمومی،   عنوانبھھای گیاھی ھستند کھ ضمن تغذیھ از شیره گیاھی یکی از ناقلین مھم ویروس ھای سفیدمگس

٥گونھ ویروس گیاھی متعلق بھ    ۱۱٤ھای گیاھی نیز دارند. این حشرات حدود  پتانسیل بسیار بالایی در انتقال ویروس

ھای دارای بیشترین درصد انتقال توسط مگس  Begomovirusجنس در سھ خانواده را منتقل کرده کھ از این میان جنس  

شوند. این در حالی  پایا منتقل می  صورتبھ و    Bemisia tabasi  دیمگس سفانحصاری توسط    طوربھباشند کھ  سفید می

ویروس کھ  خانواده    Crinivirus, Colesterovirusھای  است  بھ  گونھ  Colesteroviridaeمتعلق  مختلف  توسط  ھای 

Trialeuroides    وBemisia    اعضای جنس  صورتبھو و  پایا  خانواده    Ipomovirus  نیمھ  بھ  (متعلق  ) Potyviridaeھا 

زاییگونه ویروس و شدت بیماري  یابند.ھای سفید انتقال میھای متنوعی از مگسناپایا و نیمھ پایا توسط گونھ  صورتبھ

ها در همولنف و نیز مقاومت ناقل به انواع سموم  ناقل، جنسیت و سن آن، حضور سمبوینت  د یمگس سفآن، گونه و بیوتیپ  

 .است حشراتهاي گیاهی توسط این راندمان انتقال ویروس کنندهنییتعفاکتورهاي  ازجملهشیمیایی 

 Bemisia tabasiمگس سفید، انتقال پایا/ ناپایا و  کلمات کلیدی:

هاي سفیدیله مگسوس بههاي گیاهی انتقال ویروس سازوکار  
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 مقدمھ *

ً یمستقھا برای آلوده کردن گیاھان ویروس از طریق   ما

شوند چون دیواره سلولی گیاه سلول سالم وارد نمی

ھای  از راه معمولاً ھا بنابراین آن؛ بسیار محکم است

ھا ترین روششوند کھ مھمغیرمستقیم وارد گیاه می

شامل انتقال توسط ناقلین، ورود از طریق زخم، انتقال  

ھدف از بررسی   .مکانیکی، ریشھ و بذر و دانھ گرده

ھای گیاھی توسط ناقلین سازوکار انتقال ویروس

شناخت ھر چھ بیشتری بیولوژی ویروس و ارائھ  

ھای برای کنترل بیماریمناسب مدیریتی ھای روش

ھا از طریق دخالت در طرق انتقال آن  یویروس

 ).Mukhopadhyay, 2010(است

ھای گیاھی، حشرات دارای  در میان ناقلین ویروس

ای،  ای ھستند و در میان ناقلین حشرهاھمیت ویژه

ھای سفید بھ دلیل تغییر اقلیم و گرم شدن دمای  مگس

ھا،  آن توجھقابلھوای کره زمین و افزایش جمعیت 

شناسان دانشمندان و ویروس موردنظرمدتی است کھ 

 . (Martin&Mound,2007) اندقرارگرفتھ 

ھای سفید در مناطق گرمسیری و نیمھ امروزه مگس

ای بھ مقدار  در شرایط گلخانھ خصوصبھگرمسیری و 

شوند. سیکل زندگی این ناقل  ی یافت میتوجھقابل

توانند در بسیار کوتاه بوده و در شرایط مناسب می

اندکی بھ جمعیت بالایی برسند. این آفت   زمانمدت

ً گیاھی  در سطح پشتی برگ قرار داشتھ و   عموما

-ضمن تغذیھ از شیره گیاھی بر فیزیولوژی آن اثر می

گذارد. پوره و حشره کامل آفت، ضمن تغذیھ از شیره  

ھا از گیاه آلوده بھ سالم  گیاھی قادر بھ انتقال ویروس

 ). De Barro et al, 2011نیز ھستند (

حدود   حاضر  حال  گیاھی    ۱۱٤در  ویروس  گونھ 

 شوندیمھای سفید منتقل  مگس  لھیوسبھکھ    شدهشناختھ

)Jones, 2003توانند  کھ می   دیمگس سفھایی از  ). گونھ

ھای مختلف  ھای گیاھی را منتقل کنند شامل گونھویروس

و  Bemisia, Aleurotrachelusی  ھاجنس

Trialeurodes  گرچھ  می کھ  بھ   اکثراً باشند  محدود 

-مناطق گرمسیری ھستند اما بھ علت امکان جابجایی آن

ھای گیاھی ھا تا فواصل دور و نیز امکان انتقال ویروس

گونھ و جنسبھ  توانمند ھا  ناقلینی  گیاھی،  مختلف  ھای 

(می  حساببھ  ,Varma, 1963, Costa, 1969آیند 

Bird & Sánchez, 1971, Costa, 1976, 

Gámez, 1971 .( 
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ویروس  ۹۰ کھ  درصد  سفید مگس  لھیوسبھھایی  ھای 

ھستند،  Begomovirusشوند متعلق بھ جنس منتقل می

مربوط بھ   ماندهی باقدرصد    ٤و    Crinivirusدرصد    ٦

و   Colesterovirus, Ipomovirusھای  ویروس

Carlavirus   ھا از خانواده  ھستند. جنس بگوموویروس

Geminiviridae  ،توسط    طوربھ مگس انحصاری 

می  صورتبھو    B.tabasi  دیسف منتقل  شود  پایا 

 ,Crinivirusھای  ویروس  کھی درحال

Colesterovirus   خانواده بھ  متعلق 

colesteroviridae  گونھ مختلف  توسط  ھای 

Trialeuroides    وBemisia    پایا    صورتبھو نیمھ 

جنسمی  منتقل اعضای  کھ    Ipomovirus  گردند.  ھا 

 اینا پا  صورتبھ است،    Potyviridaeمتعلق بھ خانواده  

ھای سفید انتقال ھای مختلف مگسو نیمھ پایا توسط گونھ

 ). ۱، جدول  ۱) (شکل Hull, 2014یابند ( می

 

 
تواند طی  ): ویروس تنها در استایلت و قطعات دهانی حشره حضور داشته و در زمان محدودي میAهاي انتقال ناپایا (نماي شماتیک از روش  -1شکل  

دستگاه گوارش شده و حشره براي مدت زمان بیشتري قدرت انتقال ویروس    Foregut): ویروس وارد قسمت میانی  Bفرآیند تغذیه انتقال یابد)، نیمه پایا (
 گردد.): ویروس وارد دستگاه گوارش حشره شده، در آن تکثیر یافته و در برخی موارد وارد تخم حشره نیز میCرا داراست) و پایا ( 
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انتقال پایا (گردشی و تکثیري))   C )   انتقال نیمه پایا (B)   ( انتقال ناپایا A    )  مشخصه بیولوژیکی  

 تغذیه گیرش چند ثانیه چند دقیقه چند ساعت 

 تغذیه دهش  چند دقیقه چند ساعت  چند ساعت تا چندین روز

 دوره کمون ندارد ندارد چند ساعت تا چندین روز

دوام در بدن ناقل  زمانمدت چند دقیقه چند ساعت  چند روز تا چندین هفته  

 حضور درهمولنف ناقل خیر  خیر  بلی 

 تکثیر در ناقل  خیر  خیر  خیر (ناقل گردشی)/ بلی (ناقل تکثیري) 

 انتقال از طریق تخم ناقل  خیر  خیر  خیر (ناقل گردشی)/ بلی (ناقل تکثیري) 

 
 ).Hull, 2014هاي بیولوژیکی در انتقال به روش پایا/ نیمه پایا و ناپایا (مقایسه ویژگی - 1جدول  

 
Bemisia tabasi  گونھ  متداول مگس ترین 

ھای گیاھی باعث  ناقل ویروس عنوانبھ ی است کھ دیسف

ویروس   ۱۱۱شود و حدود  ھای مختلفی میبروز اپیدمی

انتقال   دیمگس سفاین    لھیوسبھویروس گیاھی    ۱۱٤از  

(می  ,Mound & Hasley, 1978, Jonesیابند 

). این ناقل تنوع ژنتیکی بالایی داشتھ و لذا در  2003

ویروس توانایی انتقال  جغرافیایی،  پراکنش  میزان  ھا، 

میزبان بھ  تغییرات انتقال  القای  و  متعدد  ھای 

میزبان از  بھ برخی  تنوع  فیزیولوژیکی  ی توجھقابلھا 

) است  داده  نشان  خود   ,Bird, 1962; Bedfordاز 

1994a; Brown & Bird, 1995.( 

B. tabasi    دارای سھ بیوتیپ مجزاAN  ،B    و

Q  بیوتیپ  باشدیم این  تنھا کھ تشخیص  از یکدیگر  ھا 

پذیر  یی و مولکولی امکانا یمیوش یب ھای  تکنیک  لھیوسبھ

بیوتیپ   میان  این  در  آن    Bاست.  بھ   .B(کھ 

argentifolia  می ( نیز   ,Costa & Brownگویند 

))، بھ دلیل داشتن انتشار بالا و متنوع جغرافیایی 1991

ھا اھمیت بیشتری  و دامنھ میزبانی وسیع از سایر بیوتیپ

ھای ھای بزرگ در بیماریداشتھ و پتانسیل ایجاد اپیدمی

) داراست  را   Janssen et al, 1989; Deگیاھی 

Barro et al, 2011 .( 
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مکانیسم  مگس* و  ویروس  ناقل  سفید  ھای 

 ھاانتقال آن 
 ھا بگوموویروس -الف

شوند،  منتقل می  دیمگس سفھایی کھ با  در میان ویروس

  چراکھ ای برخوردارند،  ھا از اھمیت ویژهبگوموویروس

کاھش   محصولات   ۱۰۰تا    ٤۰باعث  درصدی 

سیبگوجھ  ازجملھکشاورزی   تنباکو،  فرنگی،  زمینی، 

می کاساوا  و  (پنبھ   ;Mansoor et al, 1993شوند 

Brown & Bird, 1995; Faria et al, 2000; 

Varma & Malathi, 2003   ۲). در جدول شماره 

مگسویروس  نیترمھم توسط  کھ  جنس  این  ھای  ھای 

 ;Jones, 2003(  ذکرشده استگردند،  سفید منتقل می

Simon et al, 2003.( 

ھا را ی بگوموویروسھاروسیو  B. tabasi B  بیوتیپ

کند دقیقھ تغذیھ از گیاه آلوده دریافت می  ۳۰در عرض  

دقیقھ    ۳۰تا    ۱٥و پس از دریافت با تغذیھ دھش بھ مدت  

کند. ھر چھ قدر مدت زمان  آن را بھ گیاه سالم منتقل می

بالا می نیز  انتقال  کارایی  کند  پیدا  افزایش  رود. تغذیھ 

روز در بدن ناقل    ۱۲تا    ۱۰ھا در حدود  بگوموویروس

می آبکش زنده  آوند  در  ویروس  آلوده  گیاه  در  مانند. 

و تغییراتی سیتولوژیکی در سلول    رشدهیتکث توسعھ و  

روز    ۱٥  در عرض   علائمکند کھ باعث بروز  ایجاد می

نیز    دیمگس سفھای  پوره  اگرچھشود.  پس از تلقیح می

باشند، اما حشره کامل ناقل  قادر بھ انتقال این ویروس می

 ).Ber et al. 1990آید (می حساببھ اصلی 

ناقل،  حشره توسط ویروس کسب از بعد

-نمی دسترس در فوري آلودگی براي ھابگوموویروس

 ناقل  حشره بدن داخل در مدتی را کھ است نیاز و اشندب

  (latent period)  نھان دوره بھ مدت این کھ بگذرانند

 بھ بستھ کمون دوره زمان مدت تخمین .است معروف

ناقل ویروس محیطی، شرایط  باشد،می متفاوت و 

 اوایل در اسرائیلی جدایھ براي نھان دوره کھ یطوربھ

  ۸بھ مدت  ۱۹۹٥ سال در  ساعت و ۲۱میلادی  ۱۹٦۰

استگزارشساعت   ).  Ghanim et al, 2001(  شده 

 )TYLCV(  یفرنگ گوجھ  زرد پیچیدگی برگ ویروس

آلودگی  منبع  غیاب در و ھای سفیدمگس بین در تواندمی

 حشرات طریق از تواندمی  TYLCVنیز انتقال یابد.  

 بالعکس یا و بھ ویروس آلوده ماده حشرات بھ آلوده نر

انتقال  یکسان جنسیت با حشرات  میان در اما یابد انتقال

 ).Czosnek & Ghanim, 2012یابد (نمی

ناقل در میزان سن و -می مؤثر انتقال جنسیت حشره 

ً تقر .اشدب  قادر ھفتھ دو یک تا سن با ماده حشرات تمام یبا

 ۲۰ کھ  یحال در ھستند فرنگیگوجھ در آلودگی بھ ایجاد

 قادر ايھفتھ دو یک تا ھمان سن با نر حشرات درصد

انتقال  ید برايمگس سف  توانایی نیستند. آلودگی ایجاد بھ

 د . یابمی کاھش سن افزایش با زمانھم

 ھفتگی سھ سن با  ماده حشرات درصد ٦۰  کھی درحال

ً تقر ھستند ولی آلودگی ایجاد بھ قادر ھنوز  حشرات یبا

 ٦ سن در نیستند. آلودگی ایجاد بھ قادر سن در ھمان نر

 انتقال بھ قادر ماده حشرات ناقل درصد ۲۰ تنھا ھفتگی

در مدت طولانی وجود ھستند. آلودگی  بدن ویروس 

حشره ماده در ارتباط مستقیم با کاھش میزان باروری  

می ویروس  حشره  تخم    TYLCVباشد.  میزان  در 

در   اما  داشتھ،  بسزایی  بسیار  نقش  ماده  گذاری حشره 

 ,Czosnekھا از تخم نقشی ندارد (میزان خروج پوره

2008.( 

بسیار  نقش  پروتئینی ویروس  از طرفی پوشش 

انتقال بگوموویروس   B. tabasi  لھیوسبھھا  مھمی در 

ی کھ تعویض پوشش پروتئینی بین  اگونھبھکند  ایفا می

کھ  ویروس سف  لھیوسبھھایی  منتقل   دیمگس  زنجره  و 

آنمی ناقلین  تعویض  بھ  منجر  میشوند،  شود  ھا 

)Brown & Bird, 1995; simon et al, 2003( (
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 ,Squash Leaf Curl Virus (SLCV)ھای  ویروس

Watermelon chlorotic stunt virus 

(WmCSV)  وTomato yellow leaf curl virus 

(TYLCV)  ھای  توانند در طی ارتباط جنسی بیوتیپمی

Q    وB   با ھم نوع خودشان بھ تخمک و جنین نیز منتقل

ی ریگجفت). در طی  Al Musa et al, 2011گردند (

می ویروس  دھنده ناقلین،  حشره  ھمولنف  در  تواند 

ھمولنفی  تبادل  در  ترتیب  بدین  و  باشد  داشتھ  حضور 

فرآیند   طول  در  افتاده  بھ ریگجفتاتفاق  ویروس  ی، 

 ;De Marchi, et al. 2017حشره سالم انتقال یابد (

Ghosh & Ghanim, 2021.( 

 Tomatoو ویروس    B. tabasiپیچیدگی رابطھ بین  

yellow leaf curl China virus (TYLCCNV) 

بگوموویروس خانواده  سال  از  در    ۲۰۱۱ھا 

است. در پژوھش مذکور بیان    قرارگرفتھی  موردبررس

مختلف در مسیر بیوشیمیایی    ۱٥۷ژن و    ۱٦۰٦حدود  

متابولیسم سلولی   دیمگس سف لحاظ  بھ  حاوی ویروس، 

این    موردسنجش آزمایش نشان داد  قرار گرفت. نتیجھ 

ھای ایمنی را در ناقل فعال  کھ ویروس برخی از پاسخ

افزایش عملکرد تخمدان و اگونھبھکند  می ی کھ باعث 

تجمع بافت چربی در بدن حشره ناقل شده و در مقابل 

کند. را غیرفعال می  Map Kinaseمسیرھای سیگنالی  

ھا ناشی از تکامل پا بھ  رسد کھ این واکنشبھ نظر می

 ;Luan et al, 2011ھاست (پای ناقل و بگوموویروس

Rosen et al, 2015.( 

-شتھ  لھیوسبھھا  مانند رابطھ پایا و تکثیری لوتئوویروس

بگوموویروس برای ھا،  مانع  یا  سد  سھ  دارای  نیز  ھا 

 ازنظر   صرفاً عبورشان ھستند: کھ شامل دیواره روده کھ  

می دوم اندازه  باشد،  ویروس  عبور  برای  مانعی  تواند 

غدد بزاقی است کھ ویروس باید بتواند وارد کانال بزاقی  

شود و سوم خود ھمولنف حشره ناقل است کھ ویروس 

ھای سرولوژیکی نشان  باید در آن دوام داشتھ باشد. داده 

 Lettuce Infectiousاز این جنس، ویروس  د  دھمی

Yellows Virus (LIYV)   برای مدت بیش از سھ روز

ماند، این در حالی است کھ ویروس در بدن ناقل زنده می 

)CYSDV  (Cucurbit Yellow Stunting 

Disorder Virus  روز بھ    ۹تا    ٤توانند برای مدت  می

-ترتیب در بدن ناقل پایدار باشند. ھمانند کلستروویریده

کھ   میشتھ  لھیوسبھھایی  منتقل  نیز   LIYVشوند؛  ھا 

دارای دو عدد پوشش پروتئینی ماژور و مینور ھستند. 

قابلیت انتقال   LIYVویریون ویروس    شدهخالص ذرات  

را در شرایط آزمایشگاه دارند،   B.tabasiگونھ    لھیوسبھ

این در حالی است کھ پذیرش ویروس توسط ناقل تنھا  

-ی مینور اتفاق میدر صورت حضور پوشش پروتئین

امکان آن  نبود  در  و  این  افتاد  لذا حضور  نیست.  پذیر 

قسمت از پوشش پروتئینی ویروس مذکور در انتقال آن  

 ناقل ضروری است   لھیوسبھ

)Tian et al, 1999; Ng & Chen, 2011( 

 ھاآیپوموویروس -پ
 Cucumber vein yellowingھای  ویروس

virus (CVYV)  ؛(SqVYV)  Squash vein 

yellowing virus  و  Cassava Brown Streak 

Virus (CBSV) ویریده  از اعضای خانواده پوتی
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کھ   ھستند  آیپوموویروس  جنس  بھ  متعلق   لھ یوس بھو 

سفید  مگس )  B.tabasiگونھ    Bبیوتیپ  (ھای 

 زمان مدتشوند.  ناپایا و یا نیمھ پایا منتقل می  صورتبھ

لازم برای گیرش ویروس در طی عمل تغذیھ توسط 

از زمان تغذیھ  ساعت می  ٤ناقل مدت   باشد. ھر چھ 

نمی  افزایش  انتقال  راندمان  امر سپری شود  این  یابد. 

بدین معناست کھ انتقال ویروس وارد پروسھ گوارش  

باشد و روده ناقل نشده و نوع انتقال از نوع ناپایا می

)Mansour & Almusa, 1993; Rodrigo et al, 

2004; Maruthi et al, 2017.( 

 ھا کارلاویروس -ت
 CpMMV)  (Cowpea mild mottleویروس  

virus  دیمگس سف  لھیوسبھ  B.tabasi  ناپایا    صورتبھ

می حشره  منتقل  استایلت  روی  بر  ویروس  این  شود. 

شده ثابتآزمون مولکولی ردیابی شده و    لھیوسبھ ناقل  

راندمان    شدتبھکھ میزان گرسنگی قبل از تغذیھ    است

افزایش می دھد. اختصاصیت در این روش  انتقال را 

کمتر است و ھرچھ    شدتبھ از روش نیمھ پایا و پایا  

انتقال   راندمان  باشد،  بیشتر  گیرش  تغذیھ  زمان  مدت 

ویروس  ناپایا  انتقال  روش  در  بود.  خواھد  بیشتر 

توانایی حضور در کانال بزاقی و ھمولنف حشره را 

 بعضاً ھای روده را  نداشتھ و حتی توان عبور از سلول

 ,Pospieszny et al, 2010; Manzel et alندارد (

2011.( 

 ھا کلستروویروس -ث

کلستروویروس اغلب  منتقل شتھ  لھیوسبھھا  گرچھ  ھا 

 شده شناختھدو گونھ از این جنس    وجودنیبااشوند،  می

شوند. این ھای سفید منتقل میمگس  لھیوسبھ است کھ  

شامل  ویروس  Beet Pseudo yellows virusھا 

(BPYV)    توسط  Trialeurodesکھ 

vaporariorum  شدهمنتقل  )  Diodia veinو 

chlorosis virus (DVCV    گونھ   لھیوسبھ کھ

Trialeurodes abutilonea    بھ سالم آلوده  گیاه  از 

می  صورتبھ نشر  پایا  نیمھ  یا  و  یابد پایا 

)Mukhopadhyay, 2010 .( 

 
 

Genus Virus Vector Persistent or non 

Begomovirus Tomato Mottle Virus Bemisia tabasi Persistent 

 Tobacco Leaf Curl Virus B.tabasi Persistent 

 Sida Golden Mosaic Virus B.tabasi Persistent 

 Squash Leaf Curl Virus B.tabasi Persistent 

 Cotton Leaf Crumple Virus B.tabasi Persistent 

 Bean Golden Mosaic Virus B.tabasi Persistent 
 

 Tomato yellow leaf curl virus B.tabasi Persistent 
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Genus Virus Vector Persistent or non 

 Cotton Leaf Curl Virus B.tabasi Persistent 

 Watermelon chlorotic stunt virus B.tabasi Persistent 

 Tomato yellow leaf curl China virus B.tabasi Persistent 

Crinivirus Potato yellow vein virus B.tabasi Semi persistent 

 Blackberry Yellow Vein Associated Virus B.tabasi Semi persistent 

 Beet pseudo yellows virus B.tabasi Semi persistent 

 Strawberry pallidosis-associated virus B.tabasi Semi persistent 

 Sweet Potato Chlorotic Stunt Virus B.tabasi Semi persistent 

 Cucurbit yellow stunting disorder virus B.tabasi Semi persistent 

 Barley yellow dwarf virus B.tabasi Semi persistent 

 Tomato chlorosis virus B.tabasi 

Semi persistent 

 

 

 Lettuce Infectious Yellows Virus B.tabasi Semi persistent 

 Tomato Infectious Chlorosis Virus Trialeurodes vaporariorum Semi persistent 

Ipomovirus Cucumber vein yellowing virus B.tabasi Non-persistent or Semi persistent 

 Squash vein yellowing virus B.tabasi Non-persistent or Semi persistent 

 Cassava Brown Streak Virus B.tabasi(B) Non-persistent or Semi persistent 

Carlavirus Cowpea mild mottle virus B.tabasi Non-persistent 

Colesterovirus Beet Pseudo yellows virus T. vaporariorum Persistent or Semi persistent 

 Diodia vein chlorosis virus T. abutilonea Persistent or Semi persistent 

 ). Simon et al. 2003( ¬شوندیمنتقل م دیسف یمگس¬ھا لھیوسکھ بھ یاھیگ یھاروسیو نیتر مھم  -۲جدول 
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 کننده ویروس در انتقال: فاکتورھای تعیین*
ھای گیاھی یکی از فاکتورھای اساسی در انتقال ویروس

-ھای سفید، گونھ ویروس و شدت بیماریمگس  لھیوسبھ

؛ پوشش پروتئینی ویروس برای نیچنھمزایی آن است.  

است.   بسیار ضروری  ناقل،  توسط   کھیطوربھ جذب 

اند کھ در نبود پوشش پروتئینی ویروس،  محققان دریافتھ

) نیست  آن  جذب  بھ  قادر  ناقل   ,Noris et alحشره 

1998; Höhnle et al, 2001.( 

 

 
 کننده ناقل در انتقال: فاکتورھای تعیین*

عواملی کھ از طرف ناقل باعث محدود شدن یا تعیین 

می ویروس  انتقال  میزان  ھنوز  شدن  ی خوببھ شود 

بیوتیپ  اند؛  نشدهشناختھ و  گونھ  سف اما  ناقل،   دیمگس 

ناقل و  جنسیت، سن، حضور سمبوینت  ھا در ھمولنف 

عوامل    ازجملھنیز مقاومت ناقل بھ انواع سموم شیمیایی  

ویروس    کننده نییتع انتقال  ھای  مگس  لھیوسبھراندمان 

) Ohnesorge & Bejarano, 2009سفید است (

 گیری: نتیجھ *
ھای ترین ناقلین ویروسھای سفید، یکی از مھم مگس

ھا را از  توجھی از ویروسگیاھی ھستند کھ تعداد قابل 

می منتقل  سالم  گیاه  بھ  آلوده  حشرات گیاه  این  کنند. 

عنوان یک علاوه بر آن کھ با تغذیھ از شیره گیاھی بھ

شوند،  آفت عمومی، باعث ضعف و آسیب گیاھان می

-توانند در بروز اپیدمیبا داشتن قدرت تکثیر بالا می

ھای گیاھی نیز نقش مؤثری داشتھ باشند. ھای ویروس

ھای پایا و نیمھ  ھای سفید از مکانیسممندی مگسبھره

ھای گیاھی، بر قدرت انتقال این  پایا در انتقال ویروس

 حشرات افزوده است. 
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Abstract 

Whiteflies are one of the important vectors of plant viruses that feeding of plant as a general pest, and also 

have a very high potential for transmitting plant viruses. Whiteflies transmit about 114 species of plant viruses 

belonging to 5 genera in three families. Among them, the Begomovirus genus has the highest percentage of 

transmission by whiteflies, which are transmitted exclusively by the Bemisia tabasi and in a persistent manner. 

The Crinivirus and Colesterovirus viruses belonging to the family Colesteroviridae are transmitted semi-

persistent by various species of Trialeuroides and Bemisia, and members of the genus Ipomoviruses (Potyviridae 

family) are transmitted non-persistent and semi-persistent by various species of whiteflies. The virus species and 

pathogenicity, the species and biotype, sex and age of the vector, the presence of symbionts in the hemolymph 

and the resistance of the vector to various chemical toxins are the most important factors to determining the 

efficiency of plant virus transmission by whiteflies. 

Keywords: Whitefly, Persistent/ Non-Persistent Transmission, Bemisia tabasi

Phytoviral Transmission Mechanism by Whiteflies 
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